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เรื่อ​ง กลุม​ผลิตภัณฑ​เปา​แกว​บาน​โนน​จัน่

ราย​ละ​เอี​ยด

บท​นํา

         แกว​ วัสดุ​คุน​เคย​ที่​ทุก​คน​รู​จัก​ ดวย​คุณสมบัติ​ทาง​วิทยาศาสตร​ที่​ดี​ 3 ประการ​คือ​ ควา​มโปรงใส​ ควา​มแข็ง

แกรง​ และ​ความ​ทนทาน​ตอ​สาร​เคมี​ หลาย​คน​คง​เคย​ได​เห็น​ความ​สวยงาม​ของ​หลอด​แกว​ใน​รูป​ทรง​แบบ​ตางๆ​ ซึ่ง

นับ​เป็น​ความ​สวย​งาน​ที่​เกิด​ขึ้น​จาก​วิทยาศาสตร​และ​ศิลปะ​ศาสตร​ควบคู​ดวย​กัน​ เรา​เรียก​ศิลปะ​สิ่ง​น้ี​วา​ ศิลปะ​ของ

การ​เปา​แกว​ 
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        การ​เปา​แกว​ใน​ปัจจุบัน​ มี​อยู​ 2​ รู​ปแบบ​คือ​ การ​เปา​เพื่อ​ใช​ใน​ทาง​วิทยา​ศาสตร​ กับ​การ​เปา​เพื่อ​ความ​สวยงาม

หรือ​ศิลปะ​ โดย​ใน​ทาง​วิทยาศาสตร​ก็​เพื่อ​การ​สราง​วัสดุ​อุปกรณ​เครื่อง​แกว​ตางๆ​ ที่​ใช​ใน​งาน​ทดลอง​และ​วิจัย​ ใน

ดาน​ศิลปะ​ก็​ทําเพื่อ​ความ​สวย​งาม​ เป็น​ของ​ประดับ​ตกแตง​ซึ่ง​ทําเป็น​รูป​ทรง​ตางๆ​ เชน​ ดอก​ไม​ เครื่อง​ประ​ดับ​ เป็น

ตน

         แต​เดมิ​การ​เปา​แกว​จะ​ไม​ใช​ตะเกยีง​เหมอืน​ปัจจบุนั​ โดย​ใช​วธิี​การ​เปา​ลม​ผาน​เขาไป​ใน​ดาน​หน่ึง​ของ​ทอ​โลหะ

กล​วง​ (Blowing pipe) โดยที่​ปลาย​ดาน​หน่ึง​คือ​หลอด​แกว​ที่​หลอมเหลว​รวม​กัน​เป็น​กอ​น ​การ​เปา​แกว​สามารถ​ที่​จะ

ควบคุม​รูป​ราง​ขนาด​ได​ตาม​ความ​ตองการ​ใน​ขณะ​ที่​แกว​นัน้​กําลัง​รอน​อยู​ การ​เปา​แบบ​น้ี​จะ​ใช​เวลา​นาน​ตอง​มี​เตา

หลอม​แกว​ อาจ​ใช​คน​จํานวน​มาก​ใน​การ​ทํา

         นาย​ณรงค​ แส​งอ​โน​ ราษฎร​บาน​โนน​จัน่​ได​ไป​ทาํงาน​ที่​กรงุเทพฯ​ได​ศกึษา​หนังสอื​เกีย่ว​กบั​วธิี​การ​เปา​แกว​ที่​ได

มา​จาก​ญาติ​ ที่​ทํางาน​อยู​สถาบันวิจัย​แหง​ชา​ติ​ จาก​นัน้​ก็ได​ทําการ​ทดลอง​ทํา ดัดแปลง​เปา​เป็น​รูป​สัตว​ตางๆ​ เริ่ม​มี

ความ​ชํานา​ญ จึง​ได​เปิด​ราน​เพื่อ​ผลิต​และ​จําหนาย​อยู​ที่​กรุง​เทพ​ฯ แต​ไม​เป็น​ที่​นิ​ยม​ ตอ​มา​เมื่อ​สมรส​จึง​กลับ​มา​บา​น

แลว​ชักชวน​ชาว​บาน​มา​ฝึก​โดย​ไม​คิด​คา​ฝึกสอน​แต​ประการ​ใด​ จาก​นัน้​ก็ได​รับ​การ​สง​เสริม​จาก​หนวย​งาน​ตางๆ​ และ

ทาง​กลุม​จด​ทะเบียน​เมื่อ​ ปี​ 2​541 สมาชิก​จะ​ทําการ​ผลิต​ที่​บาน​ตน​เอง​ ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​ทาง​กลุม​มี​เตา​สํากรับ​เปา​แกว​

ประ​มา​ณ 70-80 เตา​ และ​รวม​กัน​จัด​ตัง้​ศูนย​แสดง​สิน​คา​ โดย​ผล​กําไร​ของ​ศูนย​จะ​นําเขา​กลุม​ แลว​จะ​มี​เงินปันผล

ให​

ที่​มา

         ตัง้แต​อดีต​จนถึง​ปัจจุบัน​ มนุษย​รู​จัด​และ​คุน​เคย​กับ​แกว​เป็น​อยาง​ดี​ อุป​กร​ณ ของ​ใช​ ภาชนะ​ตางๆ​ มากมาย

ทําขึ้น​มา​จาก​แกว​ ทัง้น้ี​เน่ืองจาก​แกว​ที่​มี​ใช​งาน​กัน​อยาง​กวาง​ขวาง​นัน้​มี​สมบัติ​ที่​ดี​ 3 ประ​การ​ คือ​ มี​ความ​โปรง​ใส​

(Transparency) มี​ความ​แข็ง​แกรง​ (Hardness) และ​มี​ความ​ทนทาน​ตอ​สาร​เคมี​ (Chemical Resistance)

นอกจาก​น้ี​การ​ปรับ​ปรุง​ เปลี่ยนแปลง​องค​ประกอบ​ของ​แกว​ชนิด​พิเศษ​ตาง​ ๆ ถูก​คิดคน​เพื่อ​การนําไป​ใช​ตาม

วัตถุประสงค​ที่​กําหน​ด ถึง​แม​ความ​กาวหน า​ทาง​ดาน​พลาสติก​และ​เทคโนโลยี​ของ​โพลิเมอร​จะ​พัฒนา​ขึ้น​อยาง​รวด

เร็ว​ ขน​ทําให​พลาสติก​ถูก​ผลิต​ออก​มา​ใช​งาน​อยาง​กวาง​ขวาง​ใน​ทุก​กิจการ​ก็​ตาม​ แต​พลาสติก​ก็​ไม​อาจ​ จะ​ทดแทน

แกว​ได​อยาง​สม​บูร​ณ 

ประวัติ​ของ​แก​ว

         สันนิษฐาน​วา​ แกว​กําเนิด​ขึ้น​ครัง้​แรก​โดย​ธรรม​ชา​ติ​ โดย​เกิด​จาก​หิน​หลอม​เห​ลง​จาก​ภูเขา​ไฟ​ โดย​หิน

หลอมเหลว​น้ี​ไหล​ออก​จาก​ภูเขาไฟ​ขณะ​ภูเขาไฟ​มี​การ​ระเบิด​ ใน​ขณะ​ที่​ไหล​ไป​ตาม​พื้น​จะ​เกิด​การ​หลอมละลาย​พวก

หิน​และ​ทราย​และ​แร​ธาตุ​ตางๆ​ รวม​ไว​มาก​มาย​ ตอ​มา​เมื่อ​เย็น​ตัว​ลง​จึง​แข็ง​ตัว​กลาย​เป็น​ของแข็ง​ที่​มี​สี​สัน​ แวว​วาว​

และ​มี​ความ​คม​อยู​ตัว​ ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​ เรียก​วา​ หิน​ออ​บซิ​เดีย​น (Obsidian) มนุษย​ใน​ยุค​นัน้​จึง​นําหิน​ดัง​กลาว​มา
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ทําเป็น​อาวุธ​ ทําหอก​ ทํามีด​ เป็นตน​ พ​บหลัก​ฐาน​ทาง​ประวัติศาสตร​ที่​พอ​จะ​ทําให​เชื่อ​ได​วา​ มนุษย​รูจัก​การ​ผลิต

แกว​ขึ้น​ครัง้​แรก​ใน​อียิปต​และ​ซีเรีย​ เมื่อ​ประ​มา​ณ 4,000 ปี​มา​แลว​ โดย​ได​พบ​ลูกปัด​แกว​ (Glass beads) และ

ภาชนะ​ตางๆ​ ที่​ทําขึ้น​จาก​แก​ว

         ศิลปะ​ของ​การ​เปา​แกว​ ถูก​คน​พบ​แถบ​ตะวัน​ออก​กลาง​ บริเวณ​ชายฝ่ัง​ทะเล​ที่​ชาว​โพ​ลี​นี​เซียน​ (Phoenician)

อาศัย​อยู​จาก​บันทึก​และ​นิยาย​พื้น​บาน​นัน้​ พอคา​ชาว​โพ​นิ​เซี​ย (ประเทศ​ซีเรีย​) พบ​แกว​โดย​บังเอิญ​ขณะ​ตัง้​คาย​พัก

แรม​ริม​ชาย​ทะเล​ โดย​พบ​วา​บริเวณ​หาด​ทราย​ที่​ใช​กอ​เตา​ประกอบ​อาหาร​มี​ของเหลว​ใส​เกิด​ขึ้น​ ใน​การ​กอ​เตา​นัน้

พอคา​ใช​หิน​โทร​นา​ (Trona) (มี​สูตรเคมี​เป็น​ Na2CO3.NaHCO3.2H2O) มา​วาง​บน​หาด​ทราย​สําหรับ​เป็น​ที่​รองรับ

ราว​แขวน​หมอ​ประกอบ​อาหาร​ ควา​มรอน​จาก​ไฟ​ทําให​ทราย​และ​หิน​โทร​นา​หลอม​รวม​กัน​ เมื่อ​ดับ​ไฟ​จึง​เกิด​การ​เย็น

ตัว​ลง​ของ​สวน​ผสม​ ทําให​ได​วัสดุ​ใหม​ คือ​ แกว​ ที่​เรา​ใช​ปัจจุบัน​น้ี​ มี​นัก​วิทยาศาสตร​สวน​ใหญ​ คิด​วา​พอคา​เหลา​นัน้

คงจะ​โยน​เปลือก​หอย​หรือ​กระดอง​ปู​เขาไป​ใน​กอง​ไฟ​ดวย​ จึง​ทําให​เกิด​แกว​ขึ้น​ ทัง้น้ี​เน่ืองจาก​สวน​ผสม​ระ​หวาง​

Na2O กับ​ –SiO2 นัน้​ละลาย​น้ําได​งาย​ ตอ​เมื่อ​มี CaO จึง​จะ​คง​รูป​อยู​ได

         กอน​คริ​สตศกัราช​ 2​0 ปี​ มี​การ​คน​พล​กรรมวธิี​ใน​การ​ทาํเครื่อง​ประดบั​จาก​แกว​ ภาชนะ​ที่​ทาํจาก​แกว​และ​ของ​มี

คา​อื่นๆ​ ที่​ทําดวย​แกว​ใน​ซาก​ปรัก​หัก​พัง​ของ​เมือง​ปอมเปอี​ การ​ผลิต​ภาชนะ​หรือ​งาน​ศิลปะ​ตางๆ​ จาก​แกว​ ยัง​คง​ใช

วิธี​การ​เปา​แกว​มา​ตัง้แต​อดีต​จนถึง​ปัจจุบัน​ นัน่​ก็​คือ​การ​เปา​ลม​ผาน​เขาไป​ใน​ดาน​หน่ึง​ของ​ทอ​โลหะ​กล​วง​ (Blowing

pipe) โดยที่​ดาน​ตรง​ขาม​เป็น​แกว​ที่​หลอมเหลว​ถูก​หมุน​จน​รวม​กัน​เป็น​กอ​น ​ผู​ที่​เป า​แกว​สามารถ​ควบคุม​รูป​ราง​

ขนาด​ ได​ตาม​ตองการ​ใน​ขณะ​ที่​แกว​กําลัง​รอน​อยู​ โดย​การ​ใช​อุปกรณ​ตกแตง​ที่​ทําดวย​ไม​หรือ​การ​เขา​เตา​หลอม

หลาย​ครัง้

         การ​เปา​แกว​ใน​ปัจจุบัน​ มี​อยู​ 2​ รู​ปแบบ​ คือ

         1.​ การ​เปา​แกว​วทิยา​ศาสตร​ (Scientific glassblowing) หมาย​ถงึ​ การ​เปา​แกว​เพื่อ​การ​สราง​หรอื​ซอม​อปุกรณ

เครื่อง​แกว​วิทยาศาสตร​ที่​ใช​ใน​หอง​ปฏิบัติ​การ​ สําหรับ​ใช​ประกอบ​การ​ทําการ​ทดลอง​และ​วิจัย​ทาง​เคมี​หรือ​สาขา

อื่นๆ​ ที่​เกี่ยว​ของ​ โดย​ผล​งาน​ที่​ออก​มา​มัก​มี​รูป​แบบ​ ลักษณะ​และ​ขนาด​ที่​คอน​ขาง​แน​นอ​น ​เป็น​มาตรฐาน​เดียว​กัน​

เชน​ ทอ​นํากาซ​, หลอด​หยด​, คอน​เดน​เซอร​ หรือ​ชุด​กลัน่​ เป็น​ตน

         2.​ การ​เปา​แกว​ศิลป ​ (Artistic glassglowing) หมาย​ถึง​ การ​เปา​แกว​เพื่อ​ให​ได​ผล​งาน​ที่​สวย​งาม​ สําหรับ

ทําเป็น​เครื่อง​ประ​ดับ​ เครื่อง​ตก​แตง​ ทําของ​ชํารวย​ตางๆ​ โดย​ผล​งาน​ที่​ออก​มา​มัก​มี​รูป​แบบ​ไม​แน​นอ​น ​ขึ้น​อยู​กับ

จินตนา​การ​, ความ​ถนัด​และ​การ​ออกแบบ​ของ​ชาง​เปา​แกว​แตละ​บุคคล​ เชน​ เปา​แกว​เป็น​รูป​สัตว​, ดอก​ไม​ หรือ​ เรือ​

เป็น​ตน

         การ​เปา​แกว​จําแนก​ตาม​กรรมวิธี​ใน​การ​เปา​แกว​ ได​ 2​ ชนิด​ คือ

         1.​ การ​เปา​แกว​โดย​ไม​ใช​ตะเกยีง​เปา​แกว​ เป็น​วธิี​การ​เปา​แกว​ที่​เกา​แก​ โดย​เริม่​จาก​แกว​ที่​หลอม​เหลว​ (แกว​ที่

หลอม​อาจ​มา​จาก​การ​ผสม​สาร​ตางๆ​ ที่​เป็น​องค​ประกอบ​ของ​แกว​หรือ​มา​จาก​เศษ​แกว​แตก​) นําเอา​มา​รวม​กัน​ไว​ที่
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ปลายข​อง​ทอ​เหล็ก​ที่​จะ​เปา​ (Iron blowpipe) และ​มี​การ​ตกแตง​รูป​ราง​โดย​ใช​แผน​ไม​ จาก​นัน้​ทําการ​เปา​ลม​เขาไป

ใน​ทอ​เหล็ก​เพื่อ​ให​แกว​ที่​หลอมเหลว​พอง​ตัว​ออก​ มี​รูป​ราง​และ​ขนาด​ตาม​ตอง​การ​ การ​เปา​โดย​วิธี​น้ี​ตอง​อาศัย​ชาง

เปา​แกว​ที่​มี​ความ​ชํานาญ​เป็น​พิเศษ​ ขอ​เสีย​ของ​วิธี​น้ี​คือ​ตอง​ใช​เวลา​มาก​, ตอง​มี​เตา​หลอม​แกว​, เสีย​คา​ใช​จาย​คอน

ขาง​สูง​ นอกจาก​นัน้​บาง​ครัง้​ชาง​เปา​แกว​ไม​สามารถ​ทํางาน​โดย​ลําพัง​ตนเอง​ตอง​มี​ผู​ชวย​รวม​ทํางาน​ดวย

         2.​ การ​เปา​แกว​โดย​ใช​ตะเกยีง​เปา​แกว​ เป็น​วธิี​การ​เปา​แกว​ที่​ได​รบั​การ​พฒันา​ขึ้น​มา​เพื่อ​ให​มี​ความ​สะดวก​และ

งาย​ใน​การ​เปา​แกว​ งาย​ใน​การ​ฝึกฝน​เรียน​รู​ถึง​หลัก​การ​เบื้อง​ตน​ สามารถ​ปฏิบัติ​การ​เพียง​คน​เดียว​โดย​ไม​ตอง​มี​ผู

ชวย​ จะ​ทําเมื่อ​ใด​และ​นาน​เทาใด​ก็​ได​ วิธี​การ​เปา​แกว​โดย​วิธี​น้ี​เริ่ม​จาก​การ​ ใช​ตะเกียง​เปา​แกว​เผา​แทง​แกว​หรือ

หลอม​แกว​ให​เปลี่ยน​เป็น​รูป​ตาง​ ๆ ที่​มี​ความ​สวยงาม​ใน​แง​ศิลปะ​หรือ​ทําเป็น​เครื่อง​แกว​วิทยาศาสตร​ตางๆ​ ได​

ศิลปะ​การ​เปา​แกว​ของ​ชาง​แตละ​คน​จะ​มี​ขอบเขต​จํากัด​ ทัง้น้ี​ขึ้น​อยู​กับ​จินตนาการ​และ​ความ​ชํานาญ​อยางไร​ก็​ดี

ความ​ชํานาญ​จะ​เกิด​ขึ้น​ได​หาก​มี​การ​ปฏิบัติ​การ​บอย​ๆ

อุปกรณ ​และ​เครื่อง​มือ​ที่​ใช​ใน​การ​เป า​แก​ว

         สิ่ง​ที่​ขาด​ไม​ได​ใน​การ​เปา​แกว​ คือ​ อุปกรณ​และ​เครื่อง​มือ​ตางๆ​ ที่​ใช​ใน​การ​เปา​แกว​ ซึ่ง​มี​จํานวน​มาก​มาย​

สําหรับ​ผู​เริ่ม​ตน​ใหม​อาจ​ตองการ​อุปกรณ​ที่​จําเป็น​เพียง​ 2​-3​ อยาง​เทา​นัน้​ แต​ที่​สําคัญ​ตอง​มี​ตะเกียง​เปา​แก​ว

         1.​ ตะเกียง​เปา​แกว​ มี​หลาย​ชนิด​แตก​ตาง​กัน​ไป​ตาม​บริษทั​ที่​ผลิต​ แต​หลัก​การ​จะ​คลายคลึง​กัน​ คือ​ การ​ผาน

เชื้อ​เพ​ลิง​ (อาจ​ใช​กาซ​บิ​วเท​น, กาซ​ถาน​หิน​, กาซ​ไฮโดรเจน​, กาซ​ธรรม​ชา​ติ​) เขาไป​ใน​ทอ​หน่ึง​และ​กาซ​ออกซิเจน

อีก​ทอ​หน่ึง​ กาซ​ทัง้​สอง​จะ​พบ​กัน​ที่​หัว​เตา​หรือ​ผสม​กัน​กอน​ถึง​หัว​เตา​ก็​ได​ เมื่อ​จุด​ไฟ​จะ​ได​เปลว​ไฟ​ที่​รอน​มาก​

ตะเกียง​เปา​แกว​สามารถ​จําแนก​ได​ 3 ระ​ดับ​ ตาม​ชนิด​ของ​เชื้อ​เพลิง​ที่​ใช​ ดัง​น้ี

             1.​1 ตะเกียง​เปา​แกว​ความ​รอน​สูง​ โดย​ออกแบบ​มา​เพื่อ​ใช​กาซ​บิ​วเท​นผสม​กับ​ออกซิเจน​เป็น​เชื้อ​เพ​ลิง​

อุณหภูมิ​ของ​เปลว​ไฟ​ ประ​มา​ณ 1,800–2,200°C ตะเกียง​เปา​แกว​ชนิด​น้ี​ใช​สําหรับ​ดัดแปลง​รูป​ราง​แกว​ที่​เป็น​แกว

แข็ง​ เชน​ แกว​โบ​โร​ซิ​ลิ​เก​ต เป็น​ตน​ การ​จุด​ไฟ​นัน้​ตอง​จุด​ตอน​ที่​ผาน​กาซ​บิ​วเท​นเพียง​เล็ก​น อย​ไป​ยัง​หัว​เตา​กอ​น

แลว​คอย​ ๆ เพิ่ม​ปริมาณ​กาซ​บิ​วเท​น ​ใน​ขณะ​เดียวกัน​คอย​ ๆ เพิ่ม​กาซ​ออก​ซิ​เจ​น ​เปลว​ไฟ​ที่​เกิด​จาก​ปฏิกิริยา​ของ

กาซ​ทัง้​สอง​น้ี​จะ​มี​ความ​รอน​สูง​มาก

             1.​2 ตะเกยีง​เปา​แกว​ความ​รอน​ตํ่า ออกแบบ​เพื่อ​ให​กาซ​บิ​วเท​นกบั​อากาศ​ผสม​กนั​เป็น​เชื้อ​เพ​ลงิ​  เปลว​ไฟ​ที่​ได

จะ​มี​อุณหภูมิ​ประ​มา​ณ 800°C ตะเกียง​เปา​แกว​ชนิด​น้ี​ใช​สําหรับ​เปา​แกว​ออน​ เชน​ แกว​โซ​ดา

             1.​3 ตะเกยีง​เปา​แกว​ความ​รอน​ปาน​กลาง​ ตะเกยีง​เปา​แกว​ชนิด​น้ี​ใช​กาซ​บิ​วเท​น, กาซ​ออกซเิจน​และ​อากาศ

ผสม​กัน​ ควา​มรอน​ของ​เปลว​ไฟ​ที่​ได​จะ​มี​อุณหภูมิ​ไม​สูง​และ​ไม​ตํ่าจน​เกิน​ไป​ คือ​ ประ​มา​ณ 1,600°C นิยม​ใช​กัน

มาก​ใน​ประเทศ​เยอรมัน​ คือ​ ขอดี​ของ​ตะเกียง​เปา​แกว​แบบ​น้ี​ คือ​ สามารถ​ใช​กับ​แกว​ที่​แข็ง​และ​แกว​ออน​ได​ โดย

การ​ปรับ​อัตรา​การ​ไหล​ของ​กาซ​ทัง้​สาม​ตาม​ตอง​การ

             ดงั​นัน้​ การ​เลอืก​ใช​ตะเกยีง​เปา​แกว​ ตอง​คาํนึง​ถงึ​งาน​ที่​จะ​ทาํเป็น​สาํคญั​ โดย​จะ​ตอง​พจิารณา​เชื้อ​เพลงิ​ที่​ใช​,
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ความ​รอน​ที่​ตอง​การ​, ความ​ทนทาน​ตอ​ความ​รอน​ของ​หัว​เปา​แกว​ และ​ขนาด​ของ​หัว​เปา​แกว​ดวย​ ซึ่ง​ใน​ปัจจุบัน​มี

ตะเกียง​เปา​แกว​ถูก​ผลิต​ออก​มา​มากมาย​หลาย​ลัก​ษณะ

         2.​ กาซ​เชื้อ​เพ​ลิง​ (Fuel gases) กาซ​เชื้อ​เพลิง​ที่​สามารถ​ใช​กับ​ตะเกียง​เปา​แกว​สําหรับ​งาน​เปา​แกว​ มี​หลาย

ชนิด​ คือ

             2.​1 กาซ​ถาน​หนิ​ (Coal gas) เป็น​กาซ​ที่​ได​จาก​การ​เผา​ถานหนิ​ให​รอน​ประ​มา​ณ 1,0000°C ใน​ที่​ที่​มี​อากาศ

จํากัด​ สวน​ประกอบ​ของ​กาซ​ถานหิน​ขึ้น​อยู​กับ​แหลง​ของ​ถานหิน​ที่​ได​มา​ โดย​ทัว่ไป​คา​เฉลี่ย​ของ​สวน​ประกอบ​ตางๆ​

ของ​กาซ​ถานหิน​มี​ไฮโดรเจน​ 50%, มี​เท​น ​32%, คารบอน​มอน​นอก​ไซ​ด 8%, ไน​โต​รเจ​น ​6% และ​เอ​ธิลี​น ​4%

(โดย​ปริ​มาตร​) กาซ​ถานหิน​เหมาะ​สําหรับ​ใช​กับ​การ​เปา​แกว​ออน​ เชน​ แกว​ตะกัว่​ หรือ​ แกว​โซ​ดา​ แต​ไม​คอย​ดี​นัก

เมื่อ​ใช​กับ​การ​เปา​แกว​แข็ง​ เชน​ แกว​โบ​โร​ซิ​ลิ​เกต

             2.​2 กาซ​ไฮโดรเจน​ (Hydrogen gases) กาซ​ไฮโดรเจน​ สามารถ​นํามา​เป็น​กาซ​เชื้อ​เพลงิ​ใน​การ​เปา​แกว​ได​

โดย​กาซ​ไฮโดรเจน​จะ​ถูก​บรรจุ​ใน​ถัง​เหล็ก​ เมื่อ​เต็ม​ถัง​จะ​มี​ความ​ดัน​ประ​มา​ณ 140kg/cm2 (2,000 1b/in2) ถา​ไมมี

กาซ​ถานหิน​ก็​สามารถ​ใช​กาซ​ไฮโดรเจน​แทน​ได​ แต​กาซ​ไฮโดรเจน​ราคา​คอน​ขาง​แพง​ แพง​กวา​กาซ​ถานหิน​มาก​

เปลว​ไฟ​ที่​ได​จาก​กาซ​ไฮโดรเจน​กับ​อา​กา​ศ จะ​มี​อุณหภูมิ​ประมาณ​ 2​0450°C  ไม​สามารถ​ใช​กับ​แกว​โซดา​เพราะ​แกว

จะ​หลอม​เร็ว​มาก​ เปลว​ไฟ​ชนิด​น้ี​เหมาะ​สําหรับ​ใช​กับ​แกว​โบ​โร​ซิ​ลิ​เก​ต แต​เปลว​ไฟ​ที่​ได​จาก​กาซ​ไฮโดรเจน​กับ

ออกซิเจน​นัน้​เหมาะ​สําหรับ​แกว​ซิ​ลิ​เก​ต เพราะ​อุณหภูมิ​สูง​มาก​ ประมาณ​ 2​,6600°C ซึ่ง​ไม​เหมาะ​สําหรับ​ใช​กับ​แกว

โบ​โร​ซิ​ลิ​เก​ตเชน​กัน​ เพราะ​แกว​ชนิด​น้ี​หลอม​เร็ว​เกิน​ไป​ทําการ​ควบคุม​ได​ยาก

             ความ​ดนั​ของ​กาซ​ใน​ถงั​กาซ​เชื้อ​เพลงิ​ไม​ควร​ปลอย​ให​เป็น​ศนูย​บน​เครื่อง​ชี้​ความ​ดนั​ของ​กาซ​ ใน​ถงั​ ควร​จะ

นําออก​ไป​อัด​กาซ​ใหม​ เมื่อ​ความ​ดัน​ภายใน​ถัง​มี​มาก​พอ​ (ประมาณ​ 2​5 1b/in2) ทัง้น้ี​เพื่อ​ป องกัน​ไม​ให​อากาศ​และ

ออกซิเจน​เขาไป​ตกคาง​ภายใน​ถัง​ ซึ่ง​จะ​เกิด​การ​ผสม​กับ​กาซ​เชื้อ​เพลิง​ที่​อัด​ใหม

             2.​3 กาซ​ธรรม​ชา​ติ​ (Natural gas) กาซ​ธรรมชาติ​สวน​ใหญ​ประกอบ​ดวย​ กาซ​มี​เท​น (CH4) และ​มี​กาซ​อื่น ​ๆ

อยู​ใน​อัตราสวน​ตางๆ​ กัน​ กาซ​ที่​สําคัญ​ได​แก​ อี​เท​น ​โปร​เปน​ และ​บิ​วเท​น ​เป็น​ตน​ กาซ​ธรรมชาติ​น้ี​ใช​กัน​มาก​ใน

งาน​เปา​แกว​ใน​ประเทศ​สหรัฐ​อเมริกา​ เพราะ​ราคา​คอน​ขาง​ถูก​และ​มี​ประสิทธิภาพ​ดี​พอ​ควร​ เปลว​ไฟ​ระหวาง​กาซ

ธรรมชาติ​กับ​อากาศ​จะ​มี​อุณหภูมิ​ประ​มา​ณ 1,8750°C และ​เปลว​ไฟ​ระหวาง​กาซ​ธรรมชาติ​กับ​ออกซิเจน​จะ​มี

อุณหภูมิ​ประมาณ​ 2​,9300°C

             2.​4 กาซ​ปิโตรเลยีม​เหลว​ (Liquified petroleum gas, LPG) กาซ​ปิโตรเลยีม​เหลว​ ประกอบ​ดวย​กาซ​โพ​รเพ

น (C3H8) และ​บิ​วเท​น (C4H10) บรรจุ​อยู​ใน​ถัง​โลหะ​ที่​ความ​ดัน​ 7-10 kg/cm3 (100-140 1b/in2) เป็น​ของ​เหลว​

แต​ที่​ความ​ดัน​บรรยากาศ​ โพ​รเพ​น (C3H8) และ​บิ​วเท​น (C4H10) จะ​มี​สถานะ​เป็น​กาซ​ปิโตรเลียม​ (LPG)

สามารถ​ใช​เป็น​เชื้อ​เพลิง​สําหรับ​การ​เปา​แกว​ได​ แต​ตอง​ใช​ตะเกียง​เปา​แกว​ที่​ออกแบบ​พิเศษ​ เชื้อ​เพลิง​น้ี​ประกอบ

ดวย​โพ​รเพ​นเหลว​และ​บิ​วเท​นเหลว​ใน​อัตราสวน​ตาง​กัน​ และ​ยัง​มี​ไฮโดรคารบอน​อื่น​อยู​เป็น​จํานวน​เล็ก​น อย​ เชื้อ
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เพลิง​น้ี​จะ​กลาย​เป็น​ไอ​เมื่อ​นํามา​ใช​ที่​ความ​ดัน​บรรยากาศ​ ปิโตรเลียม​เหลว​ไมมี​กลิ่น​ ไมมี​สี​ ไม​เป็น​พิษ​ ติดไฟ​ได

งาย​จึง​ตอง​ระ​มัด​ระ​วัง​ อยางไร​ก็ตาม​ผู​ผลิต​จะ​เติม​กลิ่น​ที่​มี​กลิ่น​ฉุน​ลง​ไป​ดวย​เพื่อ​ใช​เป็น​สัญญา​เตือน​ผู​ใช​เมื่อ​มี​การ

รัว่​ของ​กาซ​เกิด​ขึ้น

             ดงั​นัน้​ เมื่อ​นําเอา​กาซ​เชื้อ​เพลงิ​ไป​ใช​ใน​ตะเกยีง​เปา​แกว​ ตะเกยีง​เปา​แกว​ตอง​ออกแบบ​ให​เหมาะ​สม​กบั​กาซ

เชื้อ​เพลิง​ชนิด​นัน้​ดวย​ สวน​อุณหภูมิ​ของ​เปลว​ไฟ​ที่​เกิด​ขึ้น​ ขึ้น​อยู​กับ​วา​ผสม​อากาศ​หรือ​ออกซิเจน​กับ​กาซ​เชื้อ​เพลิง

ชนิด​ใด​ อุณหภูมิ​สูงสุด​ของ​เปลว​ไฟ​ที่​ได​จาก​กาซ​เชื้อ​เพลิง​กับ​อากาศ​หรือ​ ออกซิเจน​สามารถ​สรุป​ได​ดัง​ตาราง​ตอ​ไป

น้ี

กาซ​เชื้อ​เพ​ลิง ตัว​ชวย​การ​สัน​ดาป อุณหภูมิ​สูง​สุด​ (°C)
ไฮโด​รเจน อา​กาศ 2,045
ไฮโด​รเจน ออก​ซิ​เจน 2,660
กาซ​ถาน​หิน อา​กาศ 1,950
กาซ​ถาน​หิน ออก​ซิ​เจน 2,730
กาซ​ธรรม​ชา​ติ อา​กาศ 1,875
กาซ​ธรรม​ชา​ติ ออก​ซิ​เจน 2,930
กาซ​ปิโตรเลียม​เห​ลว อา​กาศ 1,930
กาซ​ปิโตรเลียม​เห​ลว ออก​ซิ​เจน 2,760

          3.​ แวนตา​เปา​แกว​ (Eyeglasses) ใน​การ​เปา​แกว​มี​ความ​จาํเป็น​อยาง​ยิง่​ ที่​ตอง​สวม​แวนตา​ที่​มี​ความ​จาํเพาะ

กับ​งาน​เปา​แกว​ โดย​เลือก​เลนส​ที่​มีชื่อ​เรียก​วา​ Didymium ซึ่ง​เลนซ​น้ี​สามารถ​ดูด​กลืน​แสง​ใน​ชวง​สี​เหลือง​ได​ถึง​ 9​0

เปอร​เซ็น​ต เมื่อ​แกว​ได​รับ​ความ​รอน​จาก​ไฟ​ที่​เกิด​จาก​กาซ​เชื้อ​เพลิง​และ​กาซ​สัน​ดา​ป จะ​เปลง​แสง​ สี​เหลือง​ออก​มา​

แสง​สี​เหลือง​ที่​เปลง​ออก​มา​น้ี​เป็น​แสง​ที่​เกิด​จาก​ธาตุ​โซเดียม​ที่​เป็น​สวน​ประกอบ​ของ​แกว​ มี​ความ​สวาง​จา​มาก​ ทําให

ผู​เป า​แกว​มอง​ชิน้​งาน​ไม​ชัดเจน​และ​แสบ​ตา​ นอกจาก​นัน้​ยัง​ประกอบ​ดวย​แสง​ยู​วี​ (UV light) ซึ่ง​เป็น​แสง​ที่​อันตราย

มาก​ตอ​ดวง​ตา​ สําหรับ​เสน​ส Didymium เป็น​แกว​พิเศษ​ที่​ประกอบ​ดวย​ neodymium oxide และ​ praseodymium

oxide

         แวนตา​เปา​แกว​น้ี​ ยงั​ชวย​ป องกนั​อนัตราย​หรอื​อบุตัิ​เห​ตุ​ ที่​อาจ​เกดิ​ขึ้น​จาก​การ​ตดั​แกว​ การ​ตอ​แกว​ และ​การ​เปา

แกว​ อาจ​มี​เศษ​แกว​ หรือ​สะเก็ด​แกว​ กระเด็น​เขา​ตา​ได​ แวนตา​เปา​แกว​จึง​จัด​เป็น​อุปกรณ​ป องกัน​อันตราย​ได​อยาง​ดี​

ตอง​สวม​ตลอด​เวลา​เมื่อ​ทําการ​เปา​แก​ว

การ​ป องกัน​อันต​ราย​ (safety first)

         อันตราย​จาก​อุปกรณ​เปา​แกว​และ​พื้นที่​ทํางาน

         อปุกรณ​ที่​ใช​ไฟฟ า​ใน​การ​เปา​แกว​ เชน​ เครื่อง​เจาะ​แกว​ เครื่อง​ตดั​แกว​ เครื่อง​ขดั​แกว​ เป็น​ตน​ ลวน​กอ​ให​เกดิ

อันตราย​ได​เสมอ​หาก​ไม​ระมัดระวัง​ใน​การ​ใช​งา​น ​ทัง้น้ี​เน่ืองจาก​ธรรมชาติ​ของ​เครื่อง​จักร​ หรือ​เศษ​แกว​ที่​แตก​และ
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กระเด็น​ขณะ​ใช​งาน​เครื่อง​มือ​ การ​ใช​อุปกรณ​ดัง​กลาว​จึง​ตอง​ระ​มัด​ระ​วัง​ ใช​เครื่อง​มือ​ให​ถูก​วิธี​ ดูแล​รักษา​เครื่อง​มือ

และ​อุปกรณ​ป องกัน​อันตราย​ให​ใชได​หรือ​พรอม​ใช​ตล​อด​เวลา

         สวน​อันตราย​อัน​อาจ​จะ​เกิด​จาก​สถาน​ที่​ทํางา​น ​เน่ืองจาก​การ​ระบาย​อากาศ​และ​กาซ​ตางๆ​ ที่​เกิด​จาก​การ​เผา

ไหม​ของ​กาซ​และ​เชื้อ​เพลิง​ขณะ​ทํางา​น ​ระบาย​ไม​ดี​ เพียง​พอ​ แสง​สวาง​ที่​มาก​หรือ​น อย​เกิน​ไป​ก็​กอ​ให​เกิด​อันตราย

ได​เชน​เดียว​กัน​ หาก​มี​สถาน​ที่​ที่​เหมาะ​สม​แลว​นอกจาก​จะ​ชวย​ลด​อุบัติเหตุ​ที่​อาจ​จะ​เกิด​ขึ้น​ได​แลว​ ยัง​มี​สวน​ชวย​ให

ชิน้​งาน​ที่​ทําออก​มี​มี​คุณ​ภาพ​ดวย

         ใน​การ​เปา​แกว​ อาจ​มี​อุบัติเหตุ​เกิด​ขึ้น​ได​เส​มอ​ จําเป็น​ตองเต​รี​ยม​สิ่ง​ตางๆ​ ที่​มี​ความ​จําเป็น​เพื่อ​ใช​ป องกัน

อุบัติเหตุ​ที่​จะ​เกิด​ขึ้น​ไว​ให​พรอม​ เชน​ ตู​ยา​หรือ​ตู​ปฐมพยาบาล​เบื้อง​ตน​ (First aid) ที่​มี​ยา​หรือ​เวชภัณฑ​อยาง​เพียง

พอ​เหมาะ​สม​ นอกจาก​นัน้​ก็​เป็น​น้ํายา​ลาง​ตา​ เครื่อง​ดับ​เพ​ลิง​ ทราย​หรือ​ผาหม​ดับ​ไฟ​ วาง​ไว​ใน​ตําแหนง​ที่​เห็น​ได​ชัด

เจ​น ​งาย​ตอ​การนํามา​ใช​ และ​ตอง​มี​คูมือ​วิธี​การ​ใช​อุปกรณ​ดับ​เพลิง​เหลา​น้ี​ดวย​ และ​ตอง​ไม​ลืม​ฝึก​ซอม​เพื่อ​ระงับ​เหตุ

ฉุกเฉิน​เพื่อ​ให​มี​ความ​พรอม​ทัง้​ผู​ปฏิบัติ​งา​น ​อุปกรณ​ฉุกเฉิน​ และ​ขัน้​ตอน​การ​ระงับ​เหตุ​อยาง​ถูก​วิ​ธี

กระบวนการ​ผลิต​เป า​แกว​บาน​โนน​จั่น

         1.​ ขัน้​เตรียม​การ

             (1)  เตรียม​แทง​แก​ว

             (2)  จุด​ไฟ​ และ​เรง​ความ​แรง​ของ​ไฟ​ให​ได​ประ​มา​ณ 1,200 องศา​เซล​เซี​ยส

             (3)  ใส​แวนตา​เพื่อ​ป องกัน​แสง​จาก​ไฟ

         2.​ ขัน้​การ​ผลิ​ต

             (1)  นําแกว​มา​เปา​ขึ้น​รูป​ดวย​ไฟ​ อุณห​ภู​มิ​ 1,200 องศา​เซล​เซี​ยส

             (2) เกบ็​ราย​ละเอยีด​ดวย​ความ​พถิพีถินั​ หาก​ตองการ​ทาํเป็น​รปู​สตัว​ ให​นําแกว​จี้​ไฟ​ ให​เกดิ​ความ​รอน​แลว​ขึ้น

รูป​จาก​หาง​ ไป​ยัง​ขา​ ลําตัว​ และ​หัว​ (แลว​แต​ความ​ถนัด​ของ​ชาง​)

             (3) เกบ็​ราย​ละ​เอยีด​ เชน​ เลบ็​ หนวด​ ให​ใช​เครื่อง​มอื​ที่​มี​ลกัษณะ​กลม​มี​ขอบ​วง​แหว​น ​เชน​ น อต แลว​นํามา

แตง​เป็น​รูป​ขน​โดน​นําไป​แตะ​ที่​ตัว​แกว​แลว​หมุน​ไป​มา​ เป็น​เหมือน​ขน​สัตว​ เป็น​ตน

             (4) การ​ตัง้​รปู​แกว​ที่​เป็น​รปู​ตาง​ ๆ กบั​พื้น​เพื่อ​การ​ทรงตวั​ที่​มัน่​คง​ ให​นําแกว​ที่​ทาํเสรจ็​แลว​และ​ยงั​มี​ความ​รอน

คง​อยู​แตะ​กับ​พื้น​ผิว​เรียบ​ที่​เป็น​คารบอน​เบาๆ

         3.​ ขัน้​หลัง​การ​ผลิ​ต

         นําแกว​ที่​ผลิต​เสร็จ​แลวไป​เปา​ดวย​แกส​ออก​ซิ​เจ​น ​เพื่อ​ไม​ให​แกว​เปราะ​และ​แตก​งาย​ การ​ตกแตง​ลักษณะ

พิเศษ​ การ​เปา​แกว​แรก​เริ่ม​นัน้​มี​การ​จัด​ทําแบบ​ธรรมดา​ที่​เรียก​วา​ แกว​ใส​ กลาว​คือ​ เมื่อ​นําแกว​แทง​มา​เปา​ขึ้น​เป็น

รูป​สัตว​หรือ​รูป​ทรง​ตาม​ตองการ​แลว​ถือวา​เสร็จ​สิน้​กระบวนการ​เปา​ขึ้น​รูป​ สามารถ​บรรจุ​หีบ​หอ​ เพื่อ​จําหนาย​ได​ใน

ปัจจุบัน​ ได​มี​การ​เพิ่ม​เทคนิค​ใน​การ​จัด​ทําซึ่ง​ถือวา​เป็นการ​พัฒนา​ผลิต​ภัณฑ​ สามารถ​ดําเนิน​การ​ได​ใน​ 2​ รู​ปแบบ​
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คือ

             1.​ การ​พน​ทราย​ โดย​ใช​เครื่อง​ป้ัมล​มพน​ทราย​ละ​เอียด​ ออก​ไป​บริเวณ​ที่​ตอง​ เชน​ ที่​หาง​ หนวด​ ขา​ หรือ

ลําตัว​ เป็น​ตน​ การ​พน​ทราย​จะ​ทําให​แกว​ที่​มี​ลักษณะ​ใส​ มี​สี​ขาว​ขุน​เกาะ​บริเวณ​ที่​พน​ เมื่อ​สังเกต​ให​ดี​จะ​เห็น​เป็น​รูป

เล็กๆ​ ที่​เกิด​จาก​การ​ที่​ทราย​ถูก​อัด​แลว​ฉีด​ไป​แรง​ๆ กระทบ​กับ​วัตถุ​หรือ​แกว​ตรง​บริเวณ​ที่​ตองการ​นัน่​เอง

             2.​ การ​ลง​สี​เคลือบ​ทอง​ การ​ลง​สี​น้ี​อาจ​จะ​ผาน​ขัน้​ตอน​การ​พน​ทราย​หรือ​ไม​ก็​ได​ โดย​นําสี​ทอง​ มา​ทา​ลง​ใน

สวน​ที่​ตอง​การ​ แลว​นําไป​อบ​ใน​เตา​อบ​ ดวย​อุณห​ภู​มิ​ 650°C เป็น​ระยะ​เวลา​ 3-4 ชัว่​โมง

บท​สรุป

         การ​เปา​แกว​นัน้​ นอกจาก​จะ​ตอง​มี​ความ​รู​ตางๆ​ ที่​กลาว​มา​แลว​ ยัง​ตอง​มี​เทคนิค​ที่​ถูก​ตอง​ใน​การ​ทํางาน​ดวย​

เทคนิค​พื้น​ฐาน​ที่​จําเป็น​ได​แก​ การ​ควบคุม​เปลว​ไฟ​ การ​หมุน​แกว​ใน​ระหวาง​การ​ทํางา​น ​การ​เผา​แกว​ การ​ยืด​แกว​

การ​ยน​แกว​และ​เทคนิค​ตางๆ​ ที่​จะ​ตอง​ใช​ระยะ​เวลา​และ​ประสบการณ​เป็น​อยาง​ดี​ เพื่อ​ให​ได​ผลิตภัณฑ​ที่​ตรง​กับ

ความ​ตองการ​ของ​ลูก​คา

 

คําสําคัญ​ : เปา​แกว​ , หัตถกรรม​เปา​แกว​ , บาน​โนน​จัน่

ที่​มา​ : https://acc.kpru.ac.th/KPPStudies/index.php?title=หัตถกรรม​เปา​แกว​บาน​โนน​จัน่​_ตําบล​ทุง

ทราย​_อําเภอ​ทราย​ทอง​วัฒนา​_จังหวัด​กําแพง​เพ​ชร

รวบรวม​และ​จัด​ทําขอ​มูล​ : กาญจนา​ จันทร​สิง​ห

วัน​ที่​ : 2017-02-26

https://arit.kpru.ac.th/ap2/local/?nu=pages&page_id=465&code_db=610007&code_type=08
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