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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ใน การศึกษาวิจัยเร่ือง การสรางเคร่ืองกําจัดขาววัชพืชสําหรับเกษตรกรในหมูบานพงษทองคํา 

ตําบลระหาน อําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัย 

ท่ีเกี่ยวของใหเปนแนวทางในการศึกษา โดยเรียงลําดับขอดังนี ้

 1. บริบทสภาพปญหาวัชพืชในนาขาว ในหมูบานพงษทองคํา หมูท่ี 7 ตําบลระหาน        

อําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร 

 2. วัชพืชท่ีเปนปญหาตอการเพาะปลูกขาว 

 3 . ลักษณะเคร่ืองกําจัดวัชพืชแบบตางๆ 

 4 . หลักการออกแบบส่ิงประดิษฐ 

 5 . เอกสารท่ีเกี่ยวของกับประสิทธิภาพ 

 6. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับความพึงพอใจ 

 7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

1.  บริบทสภาพปญหาหญาในนาขาว ในหมูบานพงษทองคํา หมูที่ 7 ตําบลระหาน 

อําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร 

 เดิมตําบลระหานข้ึนอยูกับอําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร  ตอมาเม่ือ 

อําเภอขาณุวรลักษบุรี แยกการปกครองออกมาเปนกิ่งอําเภอบึงสามัคคี ตําบลระหานจึงเปน 

ตําบลหนึ่งของกิ่งอําเภอบึงสามัคคี 

 1.1  สภาพทั่วไปของตําบล 

  พื้นท่ีเปนท่ีราบลุมเหมาะสําหรับทําการเกษตร เชน ปลูกขาว  ทําสวนสม ฯลฯ 

 1.2  อาณาเขตตําบล 

  ทิศเหนือ ติดกับ ต.วังชะโอน อ.บึงสามัคคี  จ.กําแพงเพชร 

  ทิศใต ติดกับ ต.ปาพุทรา อ.ขาณุวรลักษบุรี จ.กําแพงเพชร 

  ทิศตะวันออก ติดกับ ต.หนองตางู อ.บรรพตพิสัย จ.นครสวรรค 
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  ทิศตะวันตก ติดกับ ต.เทพนิมิต อ.บึงสามัคคี จ.กําแพงเพชร 

 1.3  จํานวนประชากรของตําบล 

  จํานวนประชากรในเขต อบต. 7,452 คน และจํานวนหลังคาเรือน 2,661 หลังคาเรือน 

 1.4  ขอมูลอาชีพของตําบล 

  อาชีพหลัก ทํานา , ทําสวน, ทําไร 

 

 

 

3

 

  ภาพท่ี 1 แสดงนาขาวในหมูบานพงษทองคํา  

 

3  ภาพท่ี 2 แสดงนาขาวท่ีเร่ิมออกรวง  
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3

3

 1.4  ปญหาการระบาดของวัชพืชในนาขาว 

  1.4.1 ในหมูบานพงษทองคําหมูท่ี 7 ตําบลระหาน อําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร 

ไดเกิดปญหาการระบาดของขาวดีดหรือขาวเดงและวัชพืชอ่ืน  ๆ

 

3  ภาพท่ี 3 แสดงหญาลิเกในนาขาว 

 

3

 

  ภาพท่ี 4 แสดงหญาดอกขาวและขาวดีดในนาขาว 
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3

  

  1.4. 2 การกําจัดวัชพืชในนาขาวของเกษตรกร 

 

3

2. วัชพืชที่เปนปญหาตอการเพาะปลูกขาว 

  ภาพท่ี 5 แสดงการเกี่ยวขาวดีดหรือขาวเดง 

3 2.1 หญาขาวนก 

 

  ภาพท่ี 6 แสดงหญาขาวนก 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 
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  ช่ือวิทยาศาสตร    Echinochloa Crus-galli (L.) Beauv 

  ช่ืออ่ืน      Barnyard Grass ,หญาพุมพวง , หญาคอมมิวนิสต 

  ประเภท/ชีพจักร   หญา/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ขณะตนเล็กคลายขาวมาก รอยตอระหวางใบและกาบใบ 

        ไมมีเยื่อกันน้ําฝน 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  งอกไดในน้ําลึกถึง 6 ซม. แตงอกไดดีในสภาพดินช้ืนแฉะ 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานน้ําตมและนาดํา 

3 2.2 หญานกสีชมพ ู

 

  ภาพท่ี 7 แสดงหญานกสีชมพ ู

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Echinochloa Colana (L.) Link 

  ช่ืออ่ืน      Junkle Rice, หญาขาวปลอง, หญานก 

  ประเภท/ชีพจักร   หญา/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ลําตนใบและดอกบางทีมีสีชมพ ูรอยตอระหวางใบ 

        และกาบใบไมมีเยื่อกันน้ําฝนและเข้ียวกันแมลง 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  งอกไดดีในดินชื้นถึงคอนขางแหง 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานขาวแหงและนาหวานน้ําตม 
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3

 

  2.3 หญาแดง 

 

    ภาพท่ี 8 แสดงหญาแดง 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Ischaemum Rugosum Salisb. 

  ช่ืออ่ืน      Wrinkle Duck-beak, หญากระดูกไก, หญากานธูป, หญาสลาง 

  ประเภท/ชีพจักร   หญา/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ลําตนแนบพื้นดินและชูยอดข้ึน ชอดอกติดกันแนนคลายธูป 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  งอกไดดีในดินชื้น 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานขาวแหงและนาหวานน้ําตม 
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  2.4 หญาดอกขาว 

 

  ภาพท่ี 9 แสดงหญาดอกขาว 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Leptochloa Chinensis (L.) Nees 

  ช่ืออ่ืน      Sprangletop, หญาไมกวาด, หญาลิเก 

  ประเภท/ชีพจักร   หญา/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    รอยตอระหวางใบและกาบใบมีเยื่อกันน้ําฝนเปนแฉก 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ดหรือลําตน 

  สภาพท่ีเหมาะสม  งอกไดดีในดินชื้น นาท่ีปลอยใหเทือกแหง 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานน้ําตมและนาหวานขาวแหง 
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3 2.5 กกนาก 

 

   ภาพท่ี 10 แสดงกกนาก 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Cyperus Difformis L. 

  ช่ืออ่ืน      Small Flower Umbrella Plant หญาดอกตอ, ผือนอย 

  ประเภท/ชีพจักร   กก/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ลําตนสามเหล่ียมเวาลึก ดอกเปนแฉกทรงกลมสีเขียว 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  ดินช้ืนแฉะ 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานน้ําตม นาดําและนาหวานขาวแหง 
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 2.6 กกทราย 

 

   ภาพท่ี 11 แสดงกกทราย 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Cyperus Iria L. 

  ช่ืออ่ืน      Umbrella Sedge, Rice Flatsedge, กกแดง, หญารังกา 

  ประเภท/ชีพจักร   กก/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ตนออนคลายหอกปลายแหลม ดอกเล็กเปนชอเรียงกัน  

        2 แถว สีเหลือง-น้ําตาล 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  ดินเหนียวปนทรายและชื้น 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานน้ําตม นาหวานขาวแหงและนาดํา 

 

 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
กำ
แพ
งเพ
ชร



17 

 2.7 หนวดปลาดุก 

 

   ภาพท่ี 12 แสดงหนวดปลาดุก 

   ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ม.ป.ป.) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Fimbristylis Miliacea (L.) Vahl. 

  ช่ืออ่ืน      Grass-like Fimbristylis หญาหนวดแมว, หญาไขกบ,  

        หญาไขเขียด 

  ประเภท/ชีพจักร   กก/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ตนออนแตกกอแนวเสนตรงคลายพัด ดอกเปนตุมสีน้ําตาล 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  ดินช้ืนไมมีน้ําขัง 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาหวานน้ําตม นาหวานขาวแหงและนาดํา 
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 2.8 หญาหางหมาจ้ิงจอก 

 

  ภาพท่ี 13 แสดงหญาหางหมาจิ้งจอก 

  ท่ีมา : (กรมการขาว กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2553) 

  ช่ือวิทยาศาสตร    Setaria Geniculata Beauv. 

  ช่ืออ่ืน      Knotroot Foxtail 

  ประเภท/ชีพจักร   หญา/อายุปเดียว 

  ลักษณะเดน    ตนสูง 50-150 ซ.ม. ชอบท่ีช้ืน 

  สวนขยายพันธุ   เมล็ด 

  สภาพท่ีเหมาะสม  งอกพรอมขาวพบมากในท่ีดอนน้ําทวมไมถึง 

  นิเวศนาขาวท่ีระบาด  นาน้ําฝน 
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3. ลักษณะเครื่องกําจัดวัชพืชแบบตางๆ 

3.1 เครื่องกําจัดวัชพืชขนาดเล็ก (Baler) 

 

 

  ภาพท่ี 14 แสดงภาพเคร่ืองกําจัดวัชพืชขาดเล็ก (Baler) 

  ท่ีมา : (คลีนคิเทคโนโลย,ี 2553) 

  เคร่ืองกําจัดวัชพืชเคร่ืองตนแบบไดดําเนินการรวมกับเกษตรกรผูใชเพื่อใหไดเคร่ือง

กําจัดวัชพืชท่ีเปนท่ียอมรับและใชงานได และสามารถผลิตไดโดยโรงงานขนาดเล็กในทองถ่ิน  

  เคร่ืองกําจัดวัชพืชตนแบบมีระบบถายทอดกําลังแบบใชโซและเฟองโซ มีเกียร

เดินหนาและถอยหลังอยางละ 1 เกียร สามารถปรับระยะระหวางลอได 70-120 ซม. ทําใหสามารถ

เขาไปกําจัดวัชพืชในแปลงปลูกพืชท่ีมีระยะปลูกตางกันไดหลายชนิด อุปกรณพวงสําหรับกําจัด

วัชพืช มี 3 แบบ คือ (คลีนคิเทคโนโลยี, 2553) 

  1. แบบใบกวาด  

  2 แบบหัวหมูยกรอง  

  3. แบบใบตัดรากออย  

  ไดทดสอบการใชเบ้ืองตนในแปลงเกษตรกรปลูกขาวฟาง ถ่ัวลิสง ออย และขาวโพด

ไดผลเปนท่ีนาพอใจ  
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  จากผลการทดสอบเปรียบเทียบเคร่ืองกําจัดวัชพืชกับการใชแรงงานคน (โดยใชจอบ) 

กําจัดวัชพืช พบวาเคร่ืองกําจัดวัชพืชสามารถทํางานได 1.2 ไร/ชม. โดยใชคนปฎิบัติงาน 1 คน สวน

การใชแรงงานคนสามารถกําจัดวัชพืชและความเสียหายเนื่องจากการกําจัดวัชพืชและความเสียหาย

เนื่องจากการกําจัดวัชพืชไมแตกตางกัน (คลีนคิเทคโนโลย,ี 2553) 

 3.2 เคร่ืองตัดวัชพืชแบบนั่งขับ (Ride – on – mowers) ซ่ึงออกแบบหลายรูปแบบโดย

คํานึงถึงการใชงานท่ีเหมาะสม เชน แบบรถแทรกเตอร (Tractor Mower) แบบท่ีนั่งพวง (Trailing 

Seat More) ท่ังสองแบบเปนเคร่ืองท่ีใชเคร่ืองยนตขับเคล่ือนโดยน้ํามัน (Petrol Driven)  

(เคร่ืองตัดวัชพืชแบบนั่งขับ, 2553) 

 

   ภาพท่ี 15 เคร่ืองตัดวัชพืชแบบนั่งขับ 

   ท่ีมา : (เคร่ืองตัดวัชพืชแบบนั่งขับ, 2553) 

 

 3.3 เครื่องตัดวัชพืชแบบคนเดินตาม (Walk- behind Mower)  

  มีท้ังแบบใชแรงคนและเคร่ืองยนต แบบใชแรงงานคนในปจจุบันไมเปนท่ีนิยมเพราะ

ใชแรงขับเคล่ือนสูงใชเวลามากคุณภาพงานไมเรียบรอยเพราะแรงคนไมสามารถควบคุมความ

สมํ่าเสมอ การหมุนของใบมีดตัดได เคร่ืองตัดวัชพืชแบบคนเดินตามขับเคล่ือนดวยไฟฟา (Electric 

Driven) และน้ํามันเคร่ืองเปนแบบเคร่ืองยนตมีท้ังแบบมีลอและไมมีลอ (พิทักษพงษ  แสงจันทร และ

ปรัชญาพงษ  ปนเครือพงษ, 2549, หนา 4) 
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  ภาพท่ี 16 เคร่ืองตัดวัชพืชแบบคนเดินตาม 

   ท่ีมา : (อํานวย  พรหมมินทร, 2553, หนา 18) 

 

 3.4 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายบา ชนิดขอแข็ง Honda UT35 เปนเคร่ืองตัดหญา 

แบบสะพายบา ชนิดขอแข็ง จานใบมีด 8 นิ้ว เคร่ืองยนตเบนซิน 4 จังหวะ 1 สูบ 

(เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายบา, 2553) 

ความจุกระบอกสูบ 

35 ซี.ซี. ติดเคร่ืองงาย ทนทาน ประหยัดน้ํามัน สามารถตัดหญาไดทุกสภาพพื้นท่ี  

 

  ภาพท่ี 17 เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายบา  

  ท่ีมา : (เคร่ืองตัดหญาแบบสะพายบา, 2553) 
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 3.5 รถเก่ียวขาวพนัธุใหม “เอ็นจูล่ีชางไทย 4 แอล – 80”  

  รถเกี่ยวขาวแบบผสมผสานท่ีเกษตรชาวนาไทยตองใช เพราะเปนเคร่ืองเก็บเกี่ยวขาว

ขนาดเล็กท่ีไดมีการศึกษา ออกแบบมาอยางลงตัว และทดสอบการใชงานมาเปนเวลานาน 

โครงสรางแข็งแรงทนทาน สวยงาม มีน้ําหนักเบา ใชงานไดงาย สะดวกตอการดูแลบํารุงรักษา  

จึงชวยประหยัดคาใชจาย และชวยสรางรายไดเพิ่มใหแกเกษตรกรได ซ่ึงประกอบดวย (รถเกี่ยวขาว

เอ็นจูล่ีชางไทย, 2553) 

  3.5.1 อุปกรณเก็บเกี่ยวครบครันดวยแทนตัด เคร่ืองปอนฟางขาว เคร่ืองนวดขาว และ

เคร่ืองแยกฟางขาว  

  3.5.2 มีท่ีนั่งขับอํานวยความสะดวกสําหรับผูขับข่ีควบคุมกลไก ดวยกลไกลิฟตท่ี

ขับเคล่ือนดวยพลังน้ํา จึงใชงานไดงาย  

  3.5.3 เหมาะสมกับพื้นท่ีนาขนาดเล็ก หรือพื้นท่ีภูเขาท่ีมีดินแข็งและแหง อีกท้ังยังใชงาน

เก็บเกี่ยวในนาท่ีมีน้ําได  

  3.5.4 ลดคาใชจาย สรางรายได เพิ่มรถเกี่ยวขาวเอ็นจูล่ีชางไทย 4 แอล - 80 ชวยลด

ความสูญเสียของเมล็ดขาวและส่ิงสกปรกเจือปนตางๆประหยัดน้ํามันเปนเยี่ยมอีกท้ังยังไดรับ 

ความรวมมือจากกรมพัฒนาฝมือแรงงานในการฝกอบรมชางฝมือเพื่อใหคําแนะนําในการซอมบํารุง

ดูแลรักษาไดดวยตนเอง  

 

 

  ภาพท่ี 18 แสดงรถเกี่ยวขาวเอ็นจูล่ีชางไทย  4 แอล - 80  

  ท่ีมา : (รถเกี่ยวขาวเอ็นจูล่ีชางไทย, 2553) 
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4. หลักการออกแบบสิ่งประดิษฐ 

4.1  ความหมายของการออกแบบ 

   การออกแบบมีมาตั้งแตไดมีการสรางงานศิลปะข้ึน การออกแบบ มิไดมีกฎเกณฑ

ตายตัว แตเปนแนวความคิดของผูออกแบบเพื่อสรางงานศิลปะใหมีรูปแบบตามท่ีจินตนาการไว

เทานั้น การออกแบบมีความหมายมากมาย และมีผูใหความหมายไวตามความเขาใจ และความเช่ือท่ี

แตกตางกัน ดังนี ้

   เดล  เคลฟเวอร (Clever, 1972, p. 39 อางถึงในนิมิตร  ลําสกุล, 2551 หนา 8 - 9 )  

ใหความหมายของการออกแบบวา  “เปนการจัดระเบียบวิธีหรือการจัดองคประกอบของแบบใหมี

คุณคาทางสุนทรียภาพ ซ่ึงผูออกแบบอาจจะใชจัดงานใหมีชวงจังหวะมีความสมดุลในการทรงตัว 

และมีความงามในสัดสวนท่ีด”ี 

   วัฒนะ  จูฑะวิภาค  (2547, หนา 10)  ใหคําจํากัดความการออกแบบวา “เปนการสรางสรรค 

ผลงานข้ึนโดยไมลอกเลียนแบบของเดิมหรือความคิดเห็นท่ีเคยมีมากอน เพื่อสนองความตองการ

ดานประโยชนการใชสอยหรือความตองการดานอ่ืนๆ 

   อารีย  สุทธิพันธ (2549, หนา 12) ไดสรุปความคิดเห็นของศิลปนแตละกลุมและของ

นักการศึกษาเกี่ยวกับความหมายของการออกแบบไวดังนี้ “เปนการสรางสรรคส่ิงใหมและการ

ปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิมใหดียิ่งข้ึนดวยวัสดุโครงสราง และวิธีการท่ีเหมาะสม” 

   ถาวร  สารวิทย (2547, หนา 9) ใหความหมายการออกแบบผลิตภัณฑวา “การออกแบบ

ส่ิงของตาง ๆ ท่ีใชสําหรับเปนเคร่ืองอุปโภคและบริโภค การดําเนินการออกแบบจะตองคํานึงถึง

ขบวนการผลิต การตลาด และความตองการของชุมชนในสังคมดวย” 

   มาโนช  กงกะนันทน (2549, หนา 4) การออกแบบ คือ การบวนการสรางสรรค

ประเภทหนึ่งมนุษย  โดยมีทัศนะธาตุและลักษณะของทัศนะธาตุเปนองคประกอบ ใชทฤษฎีตางๆ 

เปนแนวทางและใชวัสดุนานาชนิดเปนวัตถุดิบในการสรางสรรค โดยท่ีนักออกแบบจะตองมีข้ันตอน

ปฏิบัติและตรวจสอบข้ึน ตลอดกระบวนการสรางสรรคนั้น 

   การออกแบบเปนกิจกรรมอันสําคัญประการหนึ่งของมนุษยตลอดเวลาท่ีมีชีวิตอยู

มนุษยจะตองการใชการออกแบบทุกระยะเพื่อกําหนดการดํารงชีวิตเพราะการวางแผนตั้งแตเร่ิมตน 

จนถึงข้ันสุดทายของชีวิตในทุกๆ ดานยอมข้ึนอยูกีบวิธีการออกแบบท้ังส้ิน 

   เลอสม  สถาปตานนท (2549, หนา 2) การออกแบบ หมายถึง การจัดองคประกอบ

ของหลายส่ิงสรางสรรคใหมีความสัมพันธกัน ไมวาจะเปนองคประกอบท่ีคลายคลึงกันหรือ

แตกตางกันนํามาจัดดวยการใชสายตาทําใหมีจุดสนใจ 
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จอหน  ลินเบค (Linbeck, 1963 อางถึงในนิมิตร  ลําสกุล, 2551, หนา 10-15)  กลาวถึง

การออกแบบวา  หมายถึง  การวางแผนคิดสรางสรรคงานใหสอดคลองกับงานเฉพาะอยาง  

จากความหมายการออกแบบดังกลาวอาจสรุปไดวา “การออกแบบเปนการใชความคิด 

และปรับปรุงงานส่ิงประดิษฐ ซ่ึงมีรูปแบบการทํางานท่ีมีจุดมุงหมายแนนอน ในทางสรางสรรค 

โดยไมลอกเลียนจากผูอ่ืน เพื่อใหสอดคลองกับความตองการของมนุษยในสังคมปจจุบัน” 

 4.2 องคประกอบในการพัฒนารูปแบบของส่ิงประดิษฐตาง ๆ  

  อายุวัฒน  สวางผล (2551, หนา  5) ไดกลาวถึงองคประกอบในการพัฒนารูปแบบของ

ส่ิงประดิษฐตาง ๆ ท่ีผูวิจัยไดนํามาเปนแนวทางในการคิดพัฒนารูปแบบเคร่ืองกําจัดขาววัชพืช ดังนี ้

  1. สรางไดจริง  

  2. ใชไดจริง  

  3. คงทน ใชงานไดนาน คุมคา  

  4. ทันสมัย สนองตอความตองการของตลาด  

  5. ประหยัดคาใชจายในการลงทุนประดิษฐ  

  6. ใชวัสดุท่ีมีอยูในทองถ่ินเปนสวนมาก  

  7. มีความปลอดภัยในการใช  

  8. มีรูปแบบท่ีทันสมัยนิยม  

  9. มีการนําเทคโนโลยีเขามาใชในกระบวนการผลิตอยูบาง  

  10. ราคาถูก คุมคากับการนําไปใชสอย  

  11. ใชเวลาในกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสม ไมเร็ว หรือชาจนเกินไป  

  12. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการออกแบบ ดัดแปลง  

  13. ใชอุปกรณ เคร่ืองมือในการประดิษฐท่ีงาย ๆ ไมยุงยาก  

  14. สามารถเลือกใชวัสดุอ่ืนทดแทนไดงาย  

  15. มีสวนชวยสนองตอวิถีการดําเนินชีวิตตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง  

  16. มีสวนชวยแกปญหาดานการใชพลังงานในปจจุบัน  

  17. มีสวนชวยใหเกิดอาชีพในครัวเรือน   
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 4.3 หลักการออกแบบวสัดแุละอุปกรณทีเ่ก่ียวของ 

  หลักการออกแบบช้ินสวนเคร่ืองจักรกลเกี่ยวของกับการออกแบบรูปราง พื้นฐาน

ทางดานการคํานวณ และหลักการเลือกใชวัสดุสําหรับทําช้ินสวนตามความเหมาะสม กับการใช

เคร่ืองจักรกลกับงานลักษณะตางกัน การออกแบบเคร่ืองจักรกลเปนศิลปะของการพัฒนาดานความคิด

ใหมๆ ทางดานเคร่ืองจักรกลแลวแสดงความคิดนั้นลงบนกระดาษในรูปของแบบงจักรกลใหม ๆ 

เกิดข้ึนไดก็เพราะความตองการในการใชงาน และเกิดจากมโนภาพท่ีไดจากบุคคลหลายฝาย เชน 

ผูใชเคร่ืองจักรกล  ผูผลิตเคร่ืองจักรกล ดังนั้นดวยผลจากความคิดเห็นตาง ๆ ทําใหเกิดการดัดแปลง

ปรับปรุงเคร่ืองจักรกลอยูตลอดเวลา  คนพบวิธีการแกปญหาตาง ๆ อยางมากจนกระท่ังพบวิธีท่ีดี

ท่ีสุด ส่ิงหนึ่งท่ีจะขาดเสียมิไดก็คือศิลปะในการออกแบบ ผูออกแบบท่ีดีควรมีศิลปะในการออกแบบ

ดวย ศิลปะการออกแบบอาจอธิบายไดดังนี้คือ “ผูออกแบบใชความสามารถในการประยุกตความรู

ทางดานวิทยาศาสตรสรางแบบท่ีสามารถผลิตไดโดยวิธีการทางวิศวกรรมซ่ึงไมเพียงแตจะทํางานได

เทานั้น แตจะตองผลิตไดโดยวิธีท่ีประหยัดท่ีสุด และทํางานไดดีมีประสิทธิภาพท่ีสุด”  

(วริทธ  อ๊ึงภากรณ และชาญ  ถนัดงาน, 2546, หนา11) 

 4.4 พื้นฐานของผูออกแบบเคร่ืองกล 

  วริทธ  อ๊ึงภากรณ และชาญ  ถนัดงาน  (2546, หนา11) ไดกลาวถึงผูออกแบบ

เคร่ืองจักรกลท่ีดีควรจะตองมีพื้นฐานความรูดังตอไปนี้เปนอยางดี 

  1. มีพื้นฐานความรูทางดานความแข็งแรงของวัสดุเปนอยางดี  เพื่อใชในการ วเิคราะห

ความเคนช้ินสวนของเคร่ืองจักรกลจะตองแข็งแรง และแข็งแกรงเพียงพอท่ีจะรับแรงตาง ๆ  ท่ี

เกิดขึ้นได 

  2. มีพื้นความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติของวัสดุวิศวกรรมท่ีใชกับเคร่ืองจักรกลเปนอยางดี

ท้ังทางดานโลหะวิทยา กรรมวิธีทางความรอนตาง ๆ และติดตามการพัฒนาทางดานวัสดุอยู

ตลอดเวลา เพื่อจะไดนําวัสดุท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาใช 

  3. มีความรูทางดานกรรมวิธีการผลิตตาง ๆ หลักเศรษฐศาสตรของวิธีการผลิต  เพราะ

ช้ินสวนเคร่ืองจักกลท่ีผลิตข้ึนมา  ตองแขงขันกับทางดานราคา บางคร้ังการออกแบบช้ินสวนช้ินหนึ่ง

อาจเหมาะกับโรงงานผลิตแหงหนึ่ง แตไมเหมาะกับโรงงานผลิตอีกแหงหนึ่งก็ได เชน โรงงานผลิต

ท่ีมีแผนกเช่ือมท่ีดี แตไมมีแผนกหลอ จะพบวาการผลิตโดยวิธีเช่ือมจะประหยัดท่ีสุด แตในขณะเดียวกัน

โรงงานอีกแหงหนึ่งอาจตัดสินใจใชวิธีหลอเพราะมีแผนกหลอท่ีดีอยู และอาจมีแผนกเช่ือมหรือไม

มีก็ได 

  4. มีความรูเปนพิเศษเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมตาง ๆ ท่ีจะมีผลตอคุณสมบัติของวัสดุ  เชน 

บรรยากาศท่ีทําใหเกิดการกัดกรอน อุณหภูมิต่ํามาก ๆ หรือสูงมาก ๆ เปนตน  
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  5. เตรียมความพรอมสําหรับการตัดสินใจอยางฉลาดไดวา  

   5.1 ควรเลือกใชช้ินสวนท่ีมีจําหนายอยูแลวหรือตองการออกแบบใหม 

   5.2 ควรใชสูตรสําเร็จท่ีไดจากประสบการณในการออกแบบช้ินสวนหรือไม 

   5.3 ควรทดสอบช้ินงานกอนการผลิตหรือไม 

   5.4 ตองออกแบบเปนพิเศษเพื่อควบคุมการส่ันสะเทือน ระดับเสียงดัง และอ่ืน ๆ 

หรือไม 

  6. มีความเขาใจถึงความสวยงามบางประการ ซ่ึงจะทําใหผลิตผลจูงใจและดึงดูดใจ

ผูใชในการประหยัดเงินของผูวาจาง การจะเพิ่มราคาสินคาไดจะตองมีการปรับปรุง เปล่ียนแปลง  

เชน เพิ่มสมรรถนะ เพิ่มส่ิงดึงดูดใจ หรือเพิ่มความทนทานใหมากข้ึน 

  7.  มีสัญชาตญาณในการเปนนักประดิษฐและสรางสรรค ส่ิงสําคัญท่ีสุดก็คือจะตอง

ทําใหเกิดประสิทธิผลสูงท่ีสุด ความคิดสรางสรรคอาจเกิดข้ึนเพราะมีความขยันขันแข็งท่ีจะแกไข

ส่ิงท่ีไมถูกตอง และมีความเต็มใจท่ีจะทํา 

  ตามปกติแลวยังมีอีกหลายส่ิงหลายอยางท่ีควรจะพิจารณาโดยละเอียดอีก เชน  

เคร่ืองจกัรกล จะใชงานไดอยางปลอดภัยหรือไม มีอะไรปองกันการเผอเรอขณะใชงานของ

ผูใชเคร่ืองจักรกลหรือไม มีการส่ันสะเอนจนอาจเกิดอันตรายหรือไม การประกอบช้ินสวนหรือการ

ซอมบํารุงทําไดยากหรืองาย เปนตน 

  เปนส่ิงท่ีแนนอนท่ีสุดวา ไมมีวิศวกรคนใดท่ีจะมีความรูเปนพิเศษเกี่ยวกับส่ิงท่ีกลาว

มาแลวท้ังหมด และตัดสินใจในการแกปญหาตาง ๆ ไดอยางดีท่ีสุด องคกรขนาดใหญข้ึนยอมจะมีผู

ชํานัญพิเศษในดานตาง ๆ มากข้ึนซ่ึงจะชวยในการเปนท่ีปรึกษาไดอยางดี วิศวกรสวนมากจะรู

ข้ันตอนการออกแบบแลวเปนอยางดี และจะดียิ่งข้ึนถาไดใชบุคคลหลายฝายท่ีมีความชํานัญพิเศษ

ตางกันมารวมกันออกแบบ การออกแบบเปนงานอาชีพอยางหนึ่งซ่ึงมีเสนหดึงดูดใจผูออกแบบ 

เพราะตองใชพื้นความรูอยางกวางขวางท้ังทางดานทฤษฎีและปฏิบัติ งานวิศวกรรม 

ก็คืองานออกแบบ  

 4.5 ขัน้ตอนของการออกแบบ 

   การออกแบบเปนกระบวนการท่ีนาสนใจมากกวาควรจะเร่ิมตนอยางไร ควรจะ

เร่ิมตนจากกระดาษเปลาแผนหนึ่ง  แลวจึงลงมือแสดงความคิดเห็นลงไป ตอไปจะเกิดอะไรข้ึน มี

อะไรบางท่ีเปนตัวควบคุมหรือมีผลตอการตัดสินใจ และสุดทายงานออกแบบจะส้ินสุดลงท่ีใด  

ดังนั้นจึงจะกลาวถึงข้ันตอนในการออกแบบท่ัวไปซ่ึงงานบางประเภทอาจไมเปนไปตามข้ันตอน

ดังกลาวนี้ก็ได  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของผลิตภัณฑท่ีออกแบบและกรรมวิธีในการออกแบบ ดังจะ

เขียนเปนแผนภาพไดดังนี ้(วริทธ  อ๊ึงภากรณ และชาญ  ถนัดงาน, 2546, หนา11) 
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ปอนกลับ 

ปอนกลับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แผนภูมิท่ี 1 การออกแบบท่ีมีวงปอนกลับ 

 ท่ีมา : (วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ และชาญ  ถนัดงาน, 2546, หนา 12 ) 

 

 

สังเคราะหความคิด 
สรางสรรค 

ในการออกแบบ 

ลกัษณะจาํเพาะ 

ศึกษารายละเอียด 

รับรูความตองการ 

ออกแบบเบื้องตน 
และปรับปรุง 

ออกแบบรายละเอียด 

สรางตนแบบและทดสอบ 

ออกแบบสําหรับผลิต 

สงผลิตภัณฑออก 

ปอนกลับ 

ปอนกลับ 
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 จากแผน ภูมิท่ี 1 สามารถอธิบายรายละเอียดของข้ันตอนตาง ๆ ไดดังตอไปนี้  

 1.  รับรูความตองการ การออกแบบอาจเร่ิมตนข้ึนจากการท่ีวิศวกรไดรับรูความตองการ  

และตัดสินใจท่ีจะทําอะไรบางส่ิงบางอยางข้ึน หรืออาจไดรับขอมูลจากลูกคาท่ีเกี่ยวของกับ

ผลิตภัณฑในดานการใชงานและคุณภาพของผลิตภัณฑอาจเปนแรงผลักดันใหมีการออกแบบข้ึนได  

การแขงขันกันทางดานธุรกิจและอุตสาหกรรม ทําใหเกิดความตองการในการออกแบบอุปกรณ  

กระบวนการ และเคร่ืองจักรกลใหม ๆ ส่ิงสําคัญก็คือ ตองยอมรับรูวาเกิดความตองการข้ึนแลว ใช

ประสบการณพื้นฐานท่ีมีอยูนําความเขาใจกับความตองการนั้นใหถองแท 

 2.  ลักษณะจําเพาะ รวบรวมรายละเอียดของส่ิงท่ีตองการออกแบบใหมากท่ีสุดเทาท่ี จะทํา

ได  ซ่ึงอาจประกอบไปดวย คุณลักษณะ ขนาด ราคา จํานวนท่ีตองการผลิต อายุการใชงาน อุณหภูมิใช

งาน ความเช่ือถือได และส่ิงท่ีคาดวาจะมีการเปล่ียนแปลงไดบาง เชน น้ําหนัก ขนาดตาง ๆ พรอม

ท้ังบางส่ิงบางอยางท่ีเกิดข้ึนเนื่องมาจากการออกแบบ เชน กรรมวิธีการผลิต ความชํานาญของชาง 

และการแขงขันทางดานตลาด เปนตน การออกแบบงานบางประเภทตองทําตามเกณฑ (Code)  เชน 

หมอไอน้ํา ภาชนะความดัน ก็จําเปนจะตองศึกษาเกณฑนั้นใหทราบถึงส่ิงสําคัญตาง ๆ ท่ีเปนขอควร

ระมัดระวังและปฏิบัติตาม 

 3.  ศึกษารายละเอียด เม่ือไดลักษณะจําเพาะตาง ๆ แลวข้ันตอไปก็คือศึกษารายละเอียด  

ท้ังนี้ก็เพื่อแยกแยะถึงส่ิงท่ีอาจเกิดความเสียหายหรือความลมเหลว ท้ังทางดานเทคนิคและดาน

เศรษฐศาสตร 

 โดยปกติแลวผูท่ีรับผิดชอบในการศึกษารายละเอียดมักจะเปนวิศวกรท่ีผานงานออกแบบ

มาแลวอยางมาก มีพื้นความรูทางดานวิศวกรรมศาสตรตาง ๆ เปนอยางดี รูวิธีการเลือกใชวัสดุ รู

วิธีการผลิต และความตองการของแผนกขาย ผูท่ีทําการศึกษารายละเอียดมักจะเปนผูรับผิดชอบ

โครงการท้ังหมด  มีบอยคร้ังท่ีผลจากการศึกษารายละเอียดจะทําใหลักษณะจําเพาะตองเปล่ียนไป

เพื่อความสําเร็จของโครงการ จึงทําใหมีวงปอนกลับไปยังลักษณะจําเพาะดังแผนภาพท่ี 1 

 4.  สังเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบ เม่ือศึกษารายละเอียดแลว ตอไปก็จะ

ถึงข้ันการสังเคราะหความคิดสรางสรรคในการออกแบบ ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีทาทายนาสนใจท่ีสุดใน

การออกแบบ เพราะถาไมมีส่ิงขีดจํากัดอันใดแลว ผูออกแบบจะทําหนาท่ีเปนวิศวกร นักประดิษฐ  

และจิตรกรในเวลาเดียวกัน ซ่ึงในขณะนี้เขาจะเปนนักสรางสรรค 

 การสังเคราะหคือการวิเคราะหและทําใหอํานวยประโยชนท่ีสุด ในข้ันนี้จะตอง

สังเคราะหความคิดใหมกับความคิดเกาเพื่อทําใหเกิดความคิดใหมข้ึน ความคิดสรางสรรคเปนส่ิงท่ี

ส่ังสอนกันไมไดแมวาจะใชวิธีกระตุนก็ตาม แตก็เช่ือไดวาการศึกษาท่ีเหมาะสมทําใหมนุษยมี

กระบวนการคิดสรางสรรคกวางขวางข้ึน 
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 5. ออกแบบเบ้ืองตนและปรับปรุง หลังจากผานกระบวนการสังเคราะหความคิด

สรางสรรคในการออกแบบแลว อาจจะมีวิธีการออกแบบท่ีเหมาะสมกับลักษณะจําเพาะและความ

ตองการหลายวิธี  จึงจําเปนท่ีจะตองตัดสินใจเลือกเอาวิธีใดวิธีหนึ่งเปนแบบเบ้ืองตนและปรับปรุง

ตอไป 

 ในข้ันนี้จําเปนจะตองมีแบบแสดงเคร่ืองจักรหรือระบบท่ีมีความเกี่ยวของกัน เพื่อหา

ความสัมพันธตาง ๆ ของระบบท้ังหมด แบบควรมีขนาดสําคัญพรอมท้ังรูปประกอบ รูปดานขาง

อยางสมบูรณ  นอกจากนั้นยังตองพิจารณาทางดานคิเนมาติก (Kinematic) ของระบบดวยเพื่อความ

ม่ันใจวาจะทํางานได 

 โดยปกติแลวในข้ันนี้จะยังไมไดผลสมบูรณ จึงตองมีวงปอนกลับไปยังลักษณะจําเพาะ 

ดังรูปท่ี 5 เพื่อทําใหมีความสมบูรณครบถวน พรอมกันนั้นก็จะมีการปรับปรุง เพื่อพิสูจนใหเห็นถึง

แนวความคิด เพื่อหาวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม เพื่อประเมินผลของอุปกรณ หรือคนหาส่ิงท่ียังไม

แนชัดจากขอมูลทางเทคนิค และประสบการณท่ีผานมา ดังนั้นชวงการออกแบบเบ้ืองตนนี้อาจจะชา

หรือเปล่ียนแปลงไปตามขอมูลท่ีได อันท่ีจริงแลวการปรับปรุงจะเกิดข้ึนในข้ันตอนตอไปของ

แผนภูมิท่ี 1  

 6. ออกแบบรายละเอียด การออกแบบรายละเอียดเกี่ยวของกับขนาดจริง และขนาดของ

สวนประกอบอ่ืน ๆ ท้ังหมดท้ังท่ีจะผลิตข้ึนเอง หรือผลิตภัณฑสําเร็จท่ีจะซ้ือมาใช ซ่ึงจะประกอบ

เขาดวยกันท้ังหมดเปนระบบ  ดังนั้นจึงตองมีแบบรายละเอียดของช้ินสวนทุกช้ิน แสดงรูปดาน ตาง ๆ  

เทาท่ีจําเปน โดยตองกําหนดท้ังขนาด พิกัดความเผ่ือไวใหครบถวน วัสดุท่ีใช กรรมวิธีทางความรอน 

(ถามี) จํานวนช้ินสวน ช่ือช้ินสวน และบางคร้ังอาจจะตองใชแบบประกอบของช้ินงานสําเร็จดวย 

 โดยปกติชางเขียนแบบจะทํางานไปพรอมกับวิศวกร เพื่อเขียนแบบท่ีวิศวกรกําหนด ข้ึน 

วิศวกรจะตองใหขอมูลตาง ๆ ท่ีจําเปน เชน รูปแบบเบ้ืองตนท่ีวิศวกรควรจะรางข้ึนมากอน จะตอง

ใหขนาด ชนิดของวัสดุโดยใชเทคนิคในการวิเคราะหและประสบการณท่ีผานมา ซ่ึงหมายความวา

วิศวกรตองใชพื้นฐานทางคณิตศาสตร กลศาสตร ความแข็งแรงของวัสดุ กลศาสตรของไหล การ

ส่ันสะเทือน โลหะวิทยา กระบวนการผลิต โดยท่ีวิศวกรอาจจะหาผูชวย ท่ีมีความชํานัญพิเศษเฉพาะ

สาขามาชวยได 

 7.  สรางตนแบบและทดสอบ หลังจากท่ีมีรายละเอียดตาง ๆ สมบูรณ มีแบบแยกช้ิน แบบ

ประกอบ รวมท้ังวัสดุและรายการช้ินสวนตาง ๆ แลวจึงสงแบบท่ีสมบูรณท้ังหมดไปยังโรงงาน 

เพื่อสรางตนแบบ 

 เม่ือสรางตนแบบเสร็จเรียบรอยก็เตรียมประเมินผลและทดสอบ ผลจากการทดสอบอาจ

ทําใหตองเปล่ียนแปลงหรือปรับปรุงการออกแบบเบ้ืองตน หรือแบบรายละเอียดบางประการ   
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ซ่ึงแสดงไวเปนวงปอนกลับดังแผนภาพรูปท่ี 1 หลังการเปล่ียนแปลงปรับปรุงช้ินสวนบางช้ินแลว 

จะทดสอบและประเมินผลใหมอีกคร้ัง หรืออาจตองทําอีกหลายคร้ัง จนกระท่ังวิศวกรผูออกแบบ 

พึงพอใจท่ีงานของเขามีสมรรถนะตามตองการ เม่ือถึงข้ันนี้แลวจะสงแบบช้ินสวนและรายการวัสดุ

ไปยังแผนกวิศวกรรมการผลิตเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสมกับการผลิตตอไป 

 8.  ออกแบบสําหรับผลิต ในข้ันนี้จะพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงบางอยางเพื่อความ

เหมาะสม (โดยมากจะพิจารณาจากหลักเศรษฐศาสตร) ของวิธีการผลิตท่ีดีท่ีสุด เนื่องจากการผลิต

ช้ินงานนอยช้ินกับช้ินงานมากช้ินอาจตองใชวิธีการผลิตตางกัน จึงตองหาวิธีการผลิตท่ีประหยัดท่ีสุด 

 บางคร้ังอาจรวมช้ินงานหลายช้ินเขาเปนช้ินเดียวกัน หรือเปล่ียนใชช้ินสวนท่ีมีใน

ทองตลาดแทน อีกประการหนึ่งวิศวกรการผลิตอาจเลือกใชวัสดุท่ีมีคุณภาพใกลเคียงกันแตราคาถูก

กวาก็ได จากนั้นจึงเขียนแบบแกไขใหมใหเรียบรอยจึงสงฝายผลิต เพื่อผลิตและสงผลิตภัณฑ

ออกจําหนาย 

 9.  สงผลิตภัณฑออก โดยปกติมักจะผลิตช้ินงานตนแบบแลวทดสอบอีกคร้ังหนึ่ง ถามี

ปญหาท่ีแกไขไมไดจะสงกลับไปยังแผนกออกแบบเบ้ืองตนและปรับปรุง หรืออาจเสนอแนะ

ขอคิดเห็นไปไดดังที่ไดแสดงโดยวงปอนกลับในแผนภูมิท่ี 1  

 4.6  การเลือกวัสดุ 

  วัสดุท่ีใชในการออกแบบทําเคร่ืองมืออุปกรณช้ินสวนตาง มีมากมายหลายชนิดข้ึนอยู

กับลักษณะของเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีจะทํา เปนการยากท่ีจะกําหนดถึงชนิดของวัสดุอยางใดอยาง

หนึ่งใหแนนอนลงไปได ผูท่ีทํางานเกี่ยวของในการออกแบบ การกําหนดวัสดุในการออกแบบ ควร

จะตองมีความเขาใจพื้นฐานดานตาง ๆ ของวัสดุชนิดตาง ๆ ตั้งแตคุณสมบัติ ชนิดและมาตรฐานตาง ๆ  

ขนาดมาตรฐานท่ีผลบิตออกจําหนาย ตลอดจนกรรมวิธีทางความรอนท่ีจะใชในการปรับปรุงคุณสมบัติ

ของวัสดุตามท่ีตองการของเคร่ืองมือ  อุปกรณหรือช้ินสวนท่ีไดออกแบบข้ึน  

(อนันต  วงศกระจาง, 2533, หนา 56) 

  หลักการเลือกวัสดุ  

  การเลือกใชวัสดุทําช้ินสวนเคร่ืองจักรกลจะพิจารณาจากหนาท่ีการทํางาน ภาระและ

อายุการใชงานจากนั้นจึงจะพิจารณาจากวิธีการข้ึนรูปและการผลิต ตนทุนการผลิต และการจัดหาวสัด ุ 

สําหรับความคุนเคยท่ีเกิดจากประสบการณสามารถเลือกใชวัสดุไดดังตัวอยางตอไปนี ้

(วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ , 2546, หนา 22-30) 

  1.  แกนและเพลา : เหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) เหล็กกลาไรสนิมท่ีมีคารบอน

ต่ําไดแก เหล็กกลาโครเมียมท่ีมี 0.1 ...0.2% C และ 13% Cr อยูในสภาพอบออนหรืออบชุบ ใชงาน

เปนเทอรไบนไอน้ําและปมท่ีทนสนิมจากไอน้ํา น้ํา และกรดอินทรีย 
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   เหล็กกลาไรสนิมท่ีมี 0.45% C และ 13% Cr ในสภาพชุบแข็งจะทนตอสนิมและ 

ทําสปริง เปนตน 

   เหล็กกลา Cr-Ni ท่ีมี 0.07  0.12% C;18% Cr และ 9…13% Ni  จะทนตอกรด 

อินทรียเขมขน กรดเกลือ และกรดกํามะถันเจือจาง แตปาดผิวยาก 

   ในกรณีท่ีตองการทนสนิมไดสูงสุดจะใชสวนเจือนิกเกิลท่ีสามารถทนตอความรอน 

กรดเขมขนและดาง ซ่ึงไดแก “โลหะโมเนล (Monel Metal) ท่ีมี 63% Ni ทนตอไอน้ําอัลคาไลน     

ซ่ึงข้ึนรูปรอนและเย็นไดด ีเหล็กกลาชุบผิวแข็งและเหล็กกลาอบชุบ จะใชเหล็กกลาคุณภาพสูง หรือ

เหล็กหลอชนิดพิเศษ (เนื่องจากการข้ึนรูปและปฏิกิริยารองบาก) 

  2.  ล่ิมขนาน ล่ิมลาดและสลัก ใช St 60 โครงเคร่ืองจักรกล ตัวเล่ือน แผนพื้น จะใช

เหล็กหลอเทา สําหรับการรับภาระสูงจะใชเหล็กหลอพิเศษ และเหล็กกลาหลอ ในกรณีเช่ือมข้ึนรูป

จะใชเหล็กกลาแผนเปนสวนใหญ 

  3.  ช้ินสวนท่ีรับแรงกล้ิงอัดสูง (ลูกกล้ิงของแบร่ิง เพลาลูกเบ้ียว เฟองรับภาระสูงจะ

ใชเหล็กกลาชุบแข็ง) 

  4.  ผิวล่ืนรับภาระ เชน แบร่ิงจะใช เหล็กหลอเทาออน บรอนซ โลหะขาว สังกะสี 

วัสดุรวม (Composite Materials) ท่ีมีผิวนอกล่ืน และพลาสติก 

  5.  สลักเกลียว (เหล็กไรสนิม) เพื่อความสะดวกในการเปล่ียนช้ินสวน ของรอยตอ

ดวยสลักเกลียว การยึดจะตองมีอุปกรณยึดอยูภายใตแรงดัด แตควรใหอยูภายใตแรงดึงและแรง

เฉือนหรือถาจําเปนจะตองอยูภายใตแรงดัด ก็จะตองพยามยามทําใหมีแรงดัดกระทํานอยท่ีสุด  

  6.  ใบมีด  เหล็กกลาชุบผิวแข็งใชทําช้ินสวนท่ีมีผิวแข็ง ทนการสึกหรอมีแกนใน

เหนียวหรือทนตอความลาไดเชน เพลาขอเหวี่ยง ลูกเบ้ียว เพลาตัวหนอน สลักขอตอ สลักสปริง 

สลักลูกสูบ เฟองตรงและเฟองดอกจอกท่ีรับภาระสูง ปกติจะเปนเหล็กกลาไมเจือหรือเหล็กกลาเจือ

ต่ําท่ีมี C < 0.2%  (มานพ  ตันตระบัณฑิตย, 2545, หนา 22) 

 

5. เอกสารที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพ 

 5.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 

                        มีนักวิชาการไดใหความหมาย  ดังนี ้

      ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถท่ีทําใหเกิดผลในการทํางาน (พจนานุกรม

ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542, 2546, หนา 667) 
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เอลมอร  ปเตอรสันและอี กลอสวนีอร พลอแมน (Peterson  and Plawmam 1953, 

p. 433 อางถึงในวัชรินทร  ขวัญพะงัน, 2552  หนา 65)  กลาววา ประสิทธิภาพสูงสุดในการ

บริหารงานทางธุรกิจ หมายถึง ความสามารถในการผลิตสินคาหรือบริการในปริมาณและคุณภาพท่ี

เหมาะสมและตนทุนนอยท่ีสุด โดยคํานึงถึงองคประกอบ 5 ประการ คือ ตนทุน (cost) คุณภาพ 

(quality) ปริมาณ (Quantity) เวลา (Time) วิธีการ (Method) ในการผลิต  

กลาวโดยสรุปไดวา ประสิทธิภาพหมายถึง ผลการปฏิบัติงานท่ีไดมีความคุมคา และ

สนองตอความพึงพอใจ  

 5.2  หลักเกณฑการประเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ 

  นวลนอย  บุญวงษ  (2539, หนา 187 – 192) ไดกลาวถึงหลักเกณฑการประเมิน

ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ควรประกอบดวยหัวขอหลัก ดังตอไปนี้ 

  1. หลักเกณฑทางดานการออกแบบ  (Design Aspect) 

   1.1 ประโยชนใชสอยทางกายภาพ ( Rractical Funcition) 

    1.1.1  ความสะดวกงายดายในการใชงาน 

    1.1.2  ความเหมาะสมถูกตองตามสรีระของผูใช 

    1.1.3  ความปลอดภัย 

    1.1.4  การบํารุงรักษา 

    1.1.5  ความแข็งแรงทนทาน 

   1.2 ความงาม ( Aesthetic Functioin) 

    1.2.1  ความงามจากการจัดองคประกอบ 

    1.2.2  ความงามอยางเหมาะสมกับประเภทของงานออกแบบ  

    1.2.3  ความมีคุณคา  มีราคา  

    1.2.4  ความมีเอกลักษณท่ีนาสนใจ  

  2. หลักเกณฑทางดานการผลิต  (Production Aspect) 

   2.1 วัสดุ ( Material) 

    2.1.1  การเลือกใชวัสดุท่ีมีราคาเหมาะสม 

    2.1.2  การเลือกใชวัสดุท่ีมีในทองตลาด  

    2.1.3  การเลือกใชวัสดุท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงาน  

    2.1.4  กรรมวิธีการผลิต  ( Process) 

    2.1.5  จํานวนข้ันตอนและความซับซอนทางการผลิต  

    2.1.6  ระดับของเทคโนโลยีทางการผลิต  
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    2.1.7  ชนิดของอุปกรณ  เคร่ืองจักรพิเศษเพื่อการผลิต  

  3. หลักเกณฑทางดานการตลาด  (Marketing Aspect) 

   3.1 ราคาและลักษณะตรงตามความตองการของกลุมเปาหมาย  

   3.2 การส่ือใหเกิดความม่ันใจในตัวสินคา  

   3.3 การแสดงภาพพจนและความนาเช่ือถือของผูผลิต  

   3.4 การคํานึงถึงปญหาตอสภาพแวดลอม  

 5.3  การจัดลําดบัความสําคญัของหลักเกณฑ 

  เนื่องจากหลักเกณฑการประเมินผลิตภัณฑนั้นมีความสําคัญหรือมีผลกระทบกับงาน

ออกแบบตางกัน ดังนั้นเพื่อใหสามารถประเมินผลไดอยางถูกตองแมนยํา จึงจําเปนตองมีการ

จัดลําดับความสําคัญโดยการแบงน้ําหนักของเกณฑแตละหัวขอ ตามปกติจะเทียบเปนรอยละคือ

กําหนดใหเกณฑท้ังหมดมีน้ําหนักเทาเทียมกันเทากับ 100 % และแบงกระจายออกเปนหัวขอตางๆ ท่ี

เหมาะสมสอดคลองกับความสําคัญ เชน หลักเกณฑดานการทํางานของผลิตภัณฑ 50 % หลักเกณฑ

ดานการออกแบบ 30% และหลักเกณฑดานวัสดุท่ีใชกับโครงสรางผลิตภัณฑ 20% เปนตน น้ําหนัก

ท่ีกําหนดข้ึนนี้จะใชเปนคารวมของผลการประเมินหรืออาจจะใชการแบงระดับความแตกตางท่ีนิยม

ใชในการเปรียบเทียบ  มีวิธีการแบงอยางหยาบ  และละเอียดไดหลายลักษณะดังตัวอยางตอไปนี ้

   วิธีท่ี  1  แบงคุณภาพของงานออกเปน  3  ระดับ  ไดแก  

    1.1 ยังไมนาพอใจ  เทียบเปนคะแนน  =  1 

    1.2 เหมาะสม   เทียบเปนคะแนน  =  2 

    1.3 ดีมาก    เทียบเปนคะแนน  =  3 

   วิธีท่ี  2  แบงคุณภาพของงานออกเปน  5  ระดับ  ไดแก  

    2.1 เลวมาก    เทียบเปนคะแนน  =  0 

    2.2 เลว     เทียบเปนคะแนน  =  1 

    2.3 ปานกลาง   เทียบเปนคะแนน  =  2 

    2.4 ดี     เทียบเปนคะแนน  =  3 

    2.5 ดีมาก    เทียบเปนคะแนน  =  4 

   วิธีท่ี  3  แบงคุณภาพของงานออกเปน  7  ระดับ  ไดแก  

    3.1 เลวท่ีสุด    เทียบเปนคะแนน  =  -3 

    3.2 เลวมาก    เทียบเปนคะแนน  =  -2 

    3.3 เลว     เทียบเปนคะแนน  = -1 

    3.4 ปานกลาง   เทียบเปนคะแนน  =  0 
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    3.5 ดี     เทียบเปนคะแนน  =  1 

    3.6 ดีมาก    เทียบเปนคะแนน  =  2 

    3.7 ดีท่ีสุด    เทียบเปนคะแนน  =  3 

6.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 

 6.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

  นฤ มล  มีชัย (2535, หนา 15) กลาวไววา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกหรือ 

เจตคติท่ีดีตอการปฏิบัติงานตามภาระหนาท่ีและความรับผิดชอบทํางานนั้น ๆ ดวยใจรัก มีความ

กระตือรือรนในการทํางาน พยายามตั้งใจทํางานใหบรรลุเปาหมายและมีประสิทธิภาพสูงสุด  

มีความสุขกับงานท่ีทําและมีความพอใจเม่ืองานนั้นไดผลประโยชนตอบแทน 

  ประสาน  หอมพูล และ ทิพวรรณ หอมพูล (2537, หนา 57) กลาวไววา ความพึง พอใจ 

หมายถึง การลดความเครียดของผูทํางานใหนอยลง ท้ังนี้เพราะธรรมชาติของมนุษยนั้นมีความ

ตองการ ถาความตองการนั้นไดรับการตอบสนองท้ังหมดหรือบางสวน ความเครียดจะนอยลง  

ความพึงพอใจจะเกิดข้ึนและในทางกลับกัน ถาความตองการนั้นไมไดรับการตอบสนอง 

ความเครียดและความไมพึงพอใจจะเกิดข้ึน ความพึงพอใจในการทํางานเปนความสุขสบายท่ีไดจาก

สถานท่ีทํางาน  ความสุขจากการทํางานกับเพื่อนรวมงาน การมีทัศนคติท่ีดีตองาน 

  ฐิตินันท  ดวงสุวรรณ (2538, หนา 9) กลาวไววา ความพึงพอใจในการทํางาน 

หมายถึง ความรูสึกท่ีเปนสุข มีความตึงเครียดเกี่ยวกับการปฏิบัติงานนอย ตลอดจนมีความเต็มใจท่ี

จะทํางานนั้นใหสําเร็จตามวัตถุประสงคขององคการ และเปนความพึงพอใจท่ีทํางานนั้นแลวไดผล

ประโยชนตอบแทนดานวัตถุและจิตใจของตนเอง 

  สมเดช  ดีทรัพย (2541, หนา 11) กลาวไววา ความพึงพอใจในการปฏิบัติงานเปน

ความรูสึกรักชอบ เปนสุขในการปฏิบัติงาน และมีความตองการท่ีจะปฏิบัติงานใหสําเร็จตาม

วัตถุประสงคขององคกรอยางดีท่ีสุด ท้ังนี้ความพึงพอใจดังกลาวเกิดจากการท่ีผูปฏิบัติงานไดรับการ

สนองตอบความตองการของตนเอง ท้ังจากงานและส่ิงแวดลอมตาง ๆ ของงานนั้น ๆ ในทิศทางท่ี

ตนเองปรารถนา 

  หทัยรัตน  ประทุมสูตร (2542, หนา 8-9) กลาวไววา ความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน

เปนเร่ืองของความรูสึกหรือทัศนคติในทางบวกของบุคคลท่ีมีตอการทํางาน ซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยตาง ๆ 

ท่ีเกี่ยวของกับการทํางาน โดยปจจัยเหลานี้สามารถตอบสนองความตองการของบุคคลท้ังทางดาน

รางกายและจิตใจไดอยางเหมาะสม อยางไรก็ตามความพึงพอใจของบุคคลไมมีวันส้ินสุด อาจ
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เปล่ียนแปลงไดเสมอ ตามกาลเวลาและเหมาะสม อยางไรก็ตามความพึงพอใจของบุคคลไมมีวัน

ส้ินสุด อาจเปล่ียนแปลงไดเสมอ ตามกาลเวลาและสภาพแวดลอม บุคคลจึงมีโอกาสท่ีจะไมพึง

พอใจในส่ิงท่ีเคยพึงพอใจมาแลวก็ได  ฉะนั้นผูบริหารจําเปนท่ีจะตองสํารวจตรวจสอบความพึง

พอใจในการปฏิบัติงานของบุคลากรตลอดไป ท้ังนี้เพื่อใหงานสําเร็จลุลวงตามเปาหมายท่ีตั้งไวของ

องคการหรือหนวยงาน 

  วินิสา  บุญคง และ คนอ่ืนๆ (2547, หนา 10) กลาวไววา ความพึงพอใจเปนความรูสึก

หรือเจตคติท่ีดีตอการปฏิบัติงานท่ีเปนไปในทางบวก ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดความพึงพอใจตอการ

ปฏิบัติงาน มีการเสียสละอุทิศแรงกายแรงใจและสติปญญาใหแกงานเปนอยางมาก ตรงกันขามถา

บุคลากรมีความรูสึกหรือเจตคติท่ีมีตอการปฏิบัติงานในทางลบ จะทําใหเกิดความไมพึงพอใจตอ

การปฏิบัติงาน งานก็จะไมเกิดผลสัมฤทธ์ิ ท้ังนี้ข้ึนอยูกับองคประกอบท่ีจะจูงใจท่ีมีอยูในงานนั้น ๆ 

ความพึงพอใจในการทํางานจึงเปนผลมาจากการสรางแรงจูงใจ เพื่อกระตุนใหผูปฏิบัติงานเกิดความ

เต็มใจท่ีจะใชพลังปฏิบัติงานใหหนวยงานของตนเองมีความเจริญ และประสบความสําเร็จตาม

วัตถุประสงคของหนวยงานนั้น 

  จากความหมายของความพึงพอใจในการปฏิบัติงานตามท่ีมีผูใหความหมายไวนั้น 

พอจะสรุปไดวา หมายถึง ความรูสึกหรือเจตคติท่ีดีตอการปฏิบัติงาน โดยความพึงพอใจเกิดข้ึนจาก

บุคคลไดรับส่ิงตอบแทนท่ีเปนความตองการของตนเอง 

 6.2  องคประกอบท่ีเอ้ืออํานวยตอความพงึพอใจ  

  กิลฟอรด  และเกรย ( Guildford and Gray, 1970, p,171 อางถีงใน ฐิตินันท  ดวงสุวรรณ, 

2538, หนา 9-10)  ไดเสนอองคประกอบท่ีเอ้ืออํานวยตอความพึงพอใจในการทํางานไว  ดังนี ้

   1. ความม่ันคง  

   2. โอกาสกาวหนาในการทํางาน  

   3. เปนงานท่ีสังคมยอมรับนับถือ  

   4.  ความสนใจในลักษณะงานท่ีทํา  

   5.  สภาพการทํางาน  

   6.  การยกยองชมเชยจากผูบังคับบัญชา  

   7.  องคการและการบริหารงาน  

   8.  ปริมาณงาน  

   9.  คาจาง  

   10. การนิเทศงาน  

   11. การติดตอส่ือสาร  
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   12. ช่ัวโมงการทํางาน  

   13. เปนงานท่ีไมยุงยาก  

   14. สิทธิและผลประโยชนตาง ๆ  

7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 7.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับเคร่ืองมือตัดหญา 

  อํานวย  พรหมมินทร (2553, บทคัดยอ) ไดสรางเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถ

ไถเดินตาม ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพดานคุณลักษณะของเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถ

ไถเดินตามโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวาอันดับแรกดานท่ีมีคาเฉล่ีย

สูงสุด ไดแก ความสามารถในการทํางานและใชงานเคร่ือง รองลงมาดานกายภาพเคร่ือง ดานการ

ประกอบและการติดตั้ง ดานคุณสมบัติของวัสดุ ตามลําดับ ท้ังนี้ผูวิจัยไดทดสอบหาประสิทธิภาพ

การทํางานของเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตามจํานวน 5 คร้ัง ๆละ 10 นาที โดยพบวา

เคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตาม ตัดวัชพืชไดเฉล่ีย  148.40. ตารางเมตร/10นาที และ

คิดเปนอัตราการทํางานเฉล่ียได 890.40 ตารางเมตร/ช่ัวโมง จึงกลาวไดวาเคร่ืองตัดวัชพืชท่ี

ขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตามท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพการทํางานท่ีอยูในระดับมาก 

 7. 2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับประสิทธิภาพ 

1  ชูรัตน  ธารารักษ (1

กิ่งไมทํางานดวยระบบไฮดรอลิก เคร่ืองตัดแตงกิ่งท่ีไดประดิษฐข้ึนนี ้ทํางานดวยระบบไฮดรอลิก

โดยใชเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็กขนาด 5.5 แรงมาหรือ มอเตอรไฟฟาขนาด 5.5 แรงมาหรือ 

มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมาเปนตนกําลัง ขับปมไฮดรอลิกขนาด 4 ลิตรตอนาที ความดันสูงสุด  

2548, บทคัดยอ) ไดศึกษาการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองตัดแตง 

250 kg/cm2 ท่ี 1000 rpm ใชงานรวมกับชุดกรรไกรตัดกิ่งไม สวนประกอบของชุดกรรไกร

ประกอบดวยกระบอก ไฮดรอลิกขนาดเสนผาศูนยกลางภายใน 30 mm และระยะชัก 150 mm ซ่ึง

ประกอบเขากับกลไกท่ีตอไปยังกรรไกรตัดกิ่งไมท่ีอยูตรงปลายสุดของเคร่ืองมือวิธีการตัดใช

หลักการของแรงเฉือน ชุดกรรไกรตัดแตงกิ่งไมนี้มีความยาว 1.50 m น้ําหนัก 6.5 kg สามารถตัดกิ่งไม

ไดทุกชนิดท่ีมเสนผาศูนยกลางภายนอกโตสุด 50 mm และสามารถขนยายไดสะดวกทํางานได

รวดเร็วทําใหประหยัดคาแรงงานและเวลาไดมากกวาเดิมประมาณ 50 % และจุดคุมทุนอยูท่ี 3.66 ป 

  เอนก  สมเคราะห (2547, บทคัดยอ) ไดศึกษาเคร่ืองหั่นตนกลวย กลวยเปนพืชท่ีถูก

นํามาใชประโยชนหลายอยาง ผลและหัวปลีสามารถนํามาบริโภคท้ังคนและสัตว ใบนําเปนส่ิง

หอหุมกอนจะนิยมมาใชพลาสติก ซ่ึงมีความปลอดภัย สวนตนนิยมนํามาใชเปนอาหารสัตว แต
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เกษตรกรในปจจุบันไมนิยมใชจึงเปนวัสดุเหลือใชในการเกษตร การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคท่ีจะ

ออกแบบและประดิษฐเคร่ืองหั่นตนกลวยใหเปนช้ินเล็ก ๆ เพื่อนําไปแปรรูปเพื่อใหเกิดมูลคาเพิ่ม   

เชน กระดาษใยกลวย อาหารสัตว ปุยหมัก เปนตน ในท่ีนี้ไดออกแบบและประดิษฐเคร่ืองหั่นสอง

แบบ ไดแก แบบใบมีดตามแนวแกนเพลา และใบมีดตามแนวรัศมี ซ่ึงมีลักษณะของใบมีดโคงแบบ

อาคีเมดีส (Archamedes Curve) จากการทดลองพบวา แบบแรกเสนใยจะพอกท่ีคมตัดของมีด ทําให

ไมสามารถตัดได สวนแบบท่ีสอง หั่นไดดวยดีไมมีใยกลวยพอกท่ีใบมีด และสามารถควบคุมความ

หนาของเศษตัดได สรุปวาเคร่ืองหั่นตนกลวยท่ีมีใบมีดในแนวรัศมี สามารถทําเปนเคร่ืองตนแบบ

ในการผลิตตอไปได 

  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย (2542, บทคัดยอ) ไดสรางเคร่ืองสับหัวมันสําปะหลังเพื่อ

นํามาใชสับหัวมันสําปะหลังแทนการใชแรงงานคน เคร่ืองท่ีใชในการสับหัวมันสําปะหลัง

ประกอบดวย  6  ช้ินสวนคือ  ถังบรรจุหัวมันสําปะหลัง จานยึดใบมีดตัด ตุกตายึดเพลา มอเตอร  

เกียรกระปุก  เคร่ืองสับหัวมันสําปะหลังไดกําหนดขนาดของหัวมันสําปะหลังท่ีจะนํามาทําการสับ

โดยหัวมันสําปะหลังตองมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  5 เซนติเมตร ยาว 16 เซนติเมตร ไมสามารถสับ

หัวมันสําปะหลังท่ีขนาดเล็กสุด  2  เซนติเมตร และยาวนอยกวา 8 เซนติเมตร เนื่องจากถานําหัวมัน

สําปะหลังท่ีมีขนาดเล็กเกินไปมาทําการสับกับเคร่ืองจะทําใหหัวมันแตกกระจายเพราะหัวมันมี

ขนาดเล็กเกินไป  การออกแบบและการคํานวณช้ินสวนตาง ๆ ของเคร่ืองสับหัวมันสําปะหลังโดยมี

การคํานวณหาขนาดของเพลาท่ีจะนํามาใชในการขับหมุนจานยึดใบมีด ซ่ึงคํานวณไดมาจากการนํา

หัวมันปะหลังมาทําการดึงหาแรงเฉือนเพื่อท่ีจะนําการคํานวณหาขนาดของเพลา  จาการคํานวณหา

ขนาดของเพลาไดขนาดของเพลาขับจานยึดใบมีดเทากับ 35 mm. เม่ือไดขนาดของเพลาแลวทําการ

คํานวณหาขนาดของมอเตอรท่ีจะนํามาใชจับยึดใบมีด ไดขนาดมอเตอรท่ีจะนํามาขับเพลาได 1 แรงมา 

จากการนําหัวมันสําปะหลังมาทําการสับกับเคร่ืองโดยทําการแยกขนาดของหัวมันออกเปน 4  ขนาด 

และทําการจับเวลาในการสับกับเคร่ืองแลวเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับการสับหัวมันสําปะหลังโดยใช

คนสับพบวาการสับหัวมันสําปะหลังกับเคร่ืองใชเวลานอยกวาการสับหัวมันสําปะหลังโดยใช

แรงงานคนละจาการคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนจาการนําเคร่ืองสับหัวมันสําปะหลังมาใชแทนการ

ใชแรงงานคน  เกษตรกรจะไดทุนคืนจากการนําเคร่ืองสับหัวมันสําปะหลังมาใชแทนแรงงานคน

เปนเวลา  1,234  ป  

  อํานวย  พรหมมินทร (2553, บทคัดยอ) ไดสรางเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถ

ไถเดินตาม ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพดานคุณลักษณะของเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถ

ไถเดินตามโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวาอันดับแรกดานท่ีมีคาเฉล่ีย

สูงสุด ไดแก ความสามารถในการทํางานและใชงานเคร่ือง รองลงมาดานกายภาพเคร่ือง ดานการ
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ประกอบและการติดตั้ง ดานคุณสมบัติของวัสดุ ตามลําดับ ท้ังนี้ผูวิจัยไดทดสอบหาประสิทธิภาพ

การทํางานของเคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตามจํานวน 5 คร้ัง ๆละ 10 นาที โดยพบวา

เคร่ืองตัดวัชพืชท่ีขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตาม ตัดวัชพืชไดเฉล่ีย  148.40. ตารางเมตร/10นาที และ

คิดเปนอัตราการทํางานเฉล่ียได 890.40 ตารางเมตร/ช่ัวโมง จึงกลาวไดวาเคร่ืองตัดวัชพืชท่ี

ขับเคล่ือนดวยรถไถเดินตามท่ีสรางข้ึน มีประสิทธิภาพการทํางานท่ีอยูในระดับมาก 

 7. 3 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความพึงพอใจ 

  เฉลียว  ขอจิตต (2552,  หนา 35) ไดศึกษาความพึงพอใจของผูใชเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อ

การผลิตลูกช้ิน จํานวน 10 ราย พบวา ความพึงพอใจของผูใชเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ิน

โดยภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด (µ = 4.61) เม่ือพิจารณาเปนรายดาน จะพบวา ผูใชเคร่ืองตัดช้ิน

เนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ิน มีความพึงพอใจท่ีแตกตางกันเปนรายดานดังนี ้

  1. ดานสภาพการทํางานของเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ินโดยภาพรวมอยูใน

ระดับมากท่ีสุด  (µ = 4.67) เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุด ไดแก เคร่ืองตัดช้ิน

เนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ินใชเวลาในกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสม (µ = 5.00) รองลงมาเคร่ืองตัดช้ินเนื้อ

เพื่อการผลิตลูกช้ินเหมาะสําหรับการใชในงานอุตสาหกรรมครัวเรือน, เคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิต

ลูกช้ินมีความสะดวกและใชงานงาย (µ = 4.60) และเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ินมีขนาดและ

กําลังขับท่ีเหมาะสม (µ = 4.50)  

  2. ดานคุณสมบัติในการทํางานของเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ิน โดยภาพรวม

อยูในระดับมากท่ีสุด (µ = 4.67) เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุด ไดแก เคร่ือง

ตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ินประหยัดเวลาในการผลิต (µ = 5.00) รองลงมา เคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อ

การผลิตลูกช้ินช้ินเนื้อท่ีตัดมีขนาดตามตองการ (µ = 4.80) และเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ิน

การบํารุงรักษางาย ไมยุงยาก (µ = 4.60) สวนขอท่ีมีคาเฉล่ียต่ําสุด ไดแก เคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการ

ผลิตลูกช้ินคงทน ใชงานไดนานคุมคา (µ = 4.30) 

  3. ดานกายภาพของเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิตลูกช้ินโดยภาพรวมอยูในระดับมาก 

(µ = 4.50) เม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา ขอท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุด ไดแก เคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิต

ลูกช้ินใชอุปกรณ เคร่ืองมือในการประดิษฐงาย ๆ ไมยุงยาก (µ = 4.90) รองลงมาเคร่ืองตัดช้ินเนื้อ

เพื่อการผลิตลูกช้ินสนองความตองการของตลาด (µ = 4.80) และเคร่ืองตัดช้ินเนื้อเพื่อการผลิต

ลูกช้ินมีความปลอดภัยในการใชงาน (µ = 4.20) สวนขอท่ีมีคาเฉล่ียต่ําสุด ไดแก เคร่ืองตัดช้ินเนื้อ

เพื่อการผลิตลูกช้ินมีรูปแบบท่ีทันสมัยนิยม (µ = 4.10) 
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