
 

บทที่  5 

สรุป อภปิรายผล ข้อเสนอแนะ 

 

ผูว้จิยัไดน้าํผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมาสรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ เป็นลาํดบั ดงัน้ี 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั  

1.  เพือ่ศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

2.  เพือ่ศึกษาประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้

ในครัวเรือน   

3.  เพือ่ถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้

ในครัวเรือน 

4.  เพือ่ศึกษาความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อการใชส่้วนผสมวสัดุใน

ทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

 1.  ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินจะมีความเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 2.  ผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนจะมีความพงึพอใจต่อการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินใน

ระดบัมาก  

 

วธีิการดาํเนินงาน 

 1.  กาํหนดแหล่งขอ้มูลที่ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 

  1.1  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน จาํนวน 5 

คน 

  1.2  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างคู่มือส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน จาํนวน 5 คน 

                       1.3  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างแบบประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหาสาระ 
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ในแบบทดสอบก่อน-หลงัการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน จาํนวน 5 คน 

  1.4  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชส่้วนผสมวสัดุ 

ในทอ้งถ่ินที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ จาํนวน 5 คน 

        1.5  ผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนบา้นบึงหล่ม ตาํบลคลองนํ้ าไหล อาํเภอคลองลาน 

จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 

 2.  สร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

  2.1  สูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ที่พฒันาขึ้น 

  2.2  แบบทดสอบประสิทธิภาพส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิต 

เตาหุงตม้ในครัวเรือน เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale) มี 5 ระดบั 

  2.3  แบบทดสอบประสิทธิภาพคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale) มี 5 ระดบั 

  2.4  แบบทดสอบความรู้ก่อน- หลงัการถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุ 

ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

  2.5  แบบสอบถามเก่ียวกบัความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน เป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale) มี 5 ระดบั 

 3.   การวิเคราะห์หาขอ้มูล 

  โดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percent) หาค่าเฉล่ีย (Mean)  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค่า IOC 

 

สรุปผลการวจิัย 

 ผลการวจิยัเร่ือง การศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ใน

ครัวเรือนผูว้ิจยัมีขอ้สรุปดงัน้ี 

 จากวัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อที่ 1 เพื่อศึกษาส่วนผสมวัสดใุนท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงต้มในครัวเรือน 

  ผลการศึกษาส่วนผสมระหวา่งแกลบ ทรายและปูนซีเมนตก่์อ จาํนวน 5 สูตร มาเป็น

วสัดุส่วนผสมที่ใชใ้นการผลิตเตาหุงตม้โดยทุกสูตรใชน้ํ้ าผสม 1500 ซีซี สูตรที่ 1 มีอตัราส่วนผสม

ระหวา่ง แกลบ : ทรายหยาบ : ปูนซีเมนตก่์อ เท่ากบั 0.5 : 4.5 : 5  สามารถขึ้นรูปวสัดุไดดี้ผวิเรียบ  

มีนํ้ าหนกัมากที่สุด สูตรที่ 2 มีอตัราส่วนผสมระหวา่ง แกลบ : ทรายหยาบ : ปูนซีเมนตก่์อ เท่ากบั 

1.0 : 4.0 : 5  สามารถขึ้นรูปวสัดุไดดี้ ผวิเรียบ นํ้ าหนกัเบากวา่สูตรที่ 1 มีความแขง็แรงเหมาะสม 
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ต่อการผลิตเตาหุงตม้ สูตรที่ 3 มีอตัราส่วนผสมระหวา่ง แกลบ : ทรายหยาบ : ปูนซีเมนตก่์อ เท่ากบั 

1.5 : 3.5 : 5  สามารถขึ้นรูปไดดี้ ผวิเรียบ นํ้ าหนกัเบากวา่สูตรที่ 2 สูตรที่ 4 มีอตัราส่วนผสมระหวา่ง 

แกลบ : ทรายหยาบ : ปูนซีเมนตก่์อ เท่ากบั 2.0 : 3.0 : 5  สามารถขึ้นรูปไดดี้ ผวิขรุขระเป็นบางส่วน 

นํ้ าหนกัเบากวา่สูตรที่ 3 สูตรที่ 5 มีอตัราส่วนผสมระหวา่ง แกลบ : ทรายหยาบ : ปูนซีเมนตก่์อ 

เท่ากบั 2.5 : 2.5 : 5  สามารถขึ้นรูปได ้ผวิขรุขระมาก มีเศษแกลบโผล่ออกมานอกเน้ือปูนซีเมนต ์

นํ้ าหนกัเบากวา่ทุกสูตร  

 จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในท้องถิน่ที่

เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้มในครัวเรือน   

  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแท่งส่วนผสมวสัดุที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ที่มีส่วนผสมระหวา่งแกลบ ทรายและปูนซีเมนตก่์อ จาํนวน 5 สูตร เม่ือพจิารณาเป็นรายดา้น พบว่า 

ดา้นร้อยละการดูดซึมนํ้า สูตรที่ 1 มีร้อยละการดูดซึมนํ้ านอ้ยที่สุด รองลงมาคอืสูตรที่ 2, 3, 4 

ตามลาํดบั และสูตรที่ 5 มีร้อยละการดูดซึมนํ้ ามากที่สุดคือ ดา้นการหดตวัของวสัดุ พบวา่สูตรที่ 1   

มีค่าการหดตวันอ้ยที่สุด รองลงมาคือสูตรที่ 2, 3, 4 ตามลาํดบัและสูตรที่  5  ดา้นความแขง็แรงของ

วสัดุ พบวา่ สูตรที่ 1 มีค่าความแขง็แรงมากที่สุดรองลงมาคอืสูตรที่ 2, 3, 4 ตามลาํดบัและสูตรที่  5 

มีความแขง็แรงนอ้ยที่สุด ดา้นนํ้ าหนกัของวสัดุ พบวา่ สูตรที่มีนํ้ าหนกันอ้ยที่สุดคือสูตรที่ 5 

รองลงมาคือสูตรที่ 4, 3, 2 ตามลาํดบัและสูตรที่ 1 มีนํ้ าหนกัมากที่สุด ดา้นการทนความร้อน พบวา่ 

สูตรที่ 1 ทนความร้อนไดดี้ที่สุด รองลงมาคือสูตรที่ 2, 3 ส่วนสูตรที่ทนความร้อนไดไ้ม่ดีคือสูตรที่ 4

และสูตรที่ 5 สูตรที่มีความเหมาะสมต่อการนาํไปผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน คือสูตรที่ 2 มีค่าความ

หดตวั ความแขง็แรง นํ้ าหนกัและการทนความร้อนท่ีเหมาะสม 

จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 3 เพื่อถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุในท้องถิ่นที่

เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้มในครัวเรือน 

  1.  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของเน้ือหาสาระในในคู่มือการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนโดยผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 

ท่าน พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ทุกขอ้ซ่ึงแปลผลไดว้า่สามารถนาํไปใชเ้ป็น

แนวทางจดัอบรมเพือ่ถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิต 

เตาหุงตม้ในครัวเรือนได ้ 

  2.  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ของเน้ือหาสาระในแบบทดสอบความรู้

ก่อน-หลงัการถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้

ของผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 คน พบว่า มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ทุกขอ้ซ่ึงแปลผล 

ไดว้า่ เน้ือหาสาระในแบบทดสอบความรู้ก่อน-หลงัการถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุ 
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ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้มีคุณภาพ สามารถนาํไปใชป้ระเมินผลการเรียนรู้วธีิใช้

ส่วนผสมเตาหุงตม้ในครัวเรือนได ้

3.  ผลการวเิคราะห์ร้อยละความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้ของผูรั้บการถ่ายทอดสูตร

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน เท่ากบั 60.00 ซ่ึงแสดงวา่

ผูรั้บการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  
มีความรู้ ความเขา้ใจ เกิดการเรียนรู้เพิม่มากขึ้นกวา่ก่อนเขา้รับการอบรมในระดบัคอ่นขา้งมาก 

  จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้เตาหุงต้มในครัวเรือน

ที่มีต่อการใช้ส่วนผสมวัสดใุนท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้มในครัวเรือน 

จากการวเิคราะห์ความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนโดยภาพรวม  

อยูใ่นระดบัมากที่สุด เม่ือพจิารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด ไดแ้ก่ ความพงึพอใจ 

ต่อประสิทธิภาพส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนมี รองลงมา

ไดแ้ก่ ความพงึพอใจต่อกระบวนการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน และความพงึพอใจต่อคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

 

อภปิรายผล  

 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัจะไดน้าํเสนอใน 4 ประเด็นสาํคญัที่ไดค้น้พบตามวตัถุประสงค ์

ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

  จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1  

จากการศึกษาอตัราส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน พบวา่ อตัราส่วนผสมระหวา่ง แกลบ ทรายและปูนซีเมนตก่์อ ทั้ง 5 สูตร  

มีประสิทธิภาพสามารถยดึเกาะขึ้นรูปไดดี้คงทน มีความแขง็แรง นํ้ าหนกัเบามีเปอร์เซ็นตก์ารดูดซึม

นํ้ าและค่าการหดตวัที่เหมาะสมซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีดีในการนาํมาผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

ใหมี้นํ้ าหนกัเบา สามารถหล่อขึ้นรูปไดดี้ไม่แตกร้าว แกะออกจากแบบพมิพไ์ดง่้าย ซ่ึงสอดคลอ้ง 

กบัวตัถุประสงคแ์ละความตอ้งการของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน 

เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบัแนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัส่วนผสมวสัดุ 

ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน จะพบวา่มีความสอดคลอ้งกบัแนวคิด 

ทฤษฎีการเช่ือมโยง (Connection Theory) ของธอร์นไดด ์(0Thorndike, 1994, p.31 0อา้งถึงใน 
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วรกิต  วดัเขา้หลาม, 2545, หนา้ 69) ซ่ึงเป็นทฤษฏีจิตวทิยาที่เนน้ความสมัพนัธร์ะหวา่งส่ิงเร้ากบัการ

ตอบสนองอยา่งเหมาะสมโดยอาศยักฎการเรียนรู้ 3 กฎคือ   

1.  กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) กฎน้ีกล่าวถึงสภาพความพร้อม

ของผูเ้รียนทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจ  ถา้ร่างกายเกิดความพร้อมและไดก้ระทาํยอ่มเกิดความ 

พงึพอใจแต่ถา้ยงัไม่พร้อมที่จะทาํแลว้ถูกบงัคบัใหก้ระทาํใหเ้กิดความไม่พงึพอใจ 

2.  กฎแห่งการฝึกหดั (Law  of  Exercise) กฎน้ีกล่าวถึงการสร้างความ

มัน่คงของการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองที่ถูกตอ้งโดยการฝึกหดักระทาํซํ้ าบ่อยๆ 

ยอ่มทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ไดน้านและคงทนถาวร 

3.  กฎแห่งผล (Law  of  Effect) กฎน้ี กล่าวถึงผลที่ไดรั้บเพือ่แสดง

พฤติกรรมจากการเรียนรู้แลว้วา่ถา้ไดรั้บผลที่พงึพอใจยอ่มอยากจะเรียกรู้ต่อไปอีก แต่ถา้ไดรั้บผล 

ที่ไม่พงึพอใจก็ไม่อยากจะเรียนรู้หรือเกิดความเบ่ือหน่าย 

เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบังานวจิยัที่เก่ียวขอ้งพบวา่มีความสอดคลอ้งกบั

งานวจิยั  

ศิวกร  สุขลงัการ (2546, บทคดัยอ่) ที่กล่าววา่  การศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสม 

ของวสัดุผสมสาํหรับคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิดไม่รับนํ้ าหนกั  ที่มีส่วนผสมของกากตะกอน 

จากบ่อบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเยือ่กระดาษและกระดาษ  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ 

ทราย  และเถา้แกลบ  อตัราส่วนที่เหมาะสมของวสัดุผสมสาํหรับคอนกรีตบล็อกมวลเบาชนิด 

ไม่รับนํ้ าหนกั ที่มีส่วนผสมของกากตะกอนจากบ่อบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมผลิต 

เยือ่กระดาษและกระดาษ  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ ทราย  และเถา้แกลบ  ทาํไดโ้ดยการคาํนวณ 

หาอตัราส่วนที่เหมาะสมจากแผนภาพส่ีเหล่ียมดา้นเท่าแลว้สุ่มแบบเจาะจงมาเพยีง 16 สูตร 

อตัราส่วนโดยนํ้ าหนกัใชสู้ตรที่ 1 - 16 กาํหนดปริมาณกากตะกอนจากบ่อบาํบดันํ้ าเสียของโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตเยือ่กระดาษและกระดาษร้อยละ10–40 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดร้์อยละ10–40  

ทรายร้อยละ10–40  เถาแกลบร้อยละ10–40 และนํ้ าร้อยละ 20 แต่ละสูตรผลิตกอ้นคอนกรีตบล็อก

ขนาด 70190390  มิลลิเมตร ดว้ยเคร่ืองอดัแบบไฮดรอลิคระบบสัน่สะเทือน แลว้นาํไป

ทดสอบคุณสมบติัทางกาย ดา้นคุณลกัษณะทัว่ไปความตา้นทานแรงอดั  การทดสอบการหดแหง้  

ดา้นความตา้นทานแรงอดั  การทดสอบตามมาตรฐาน (มอก. 109–2517)  เม่ือกอ้นคอนกรีตบลอ็ก 

มีอาย ุ28 วนั เกณฑม์าตรฐานตํ่าสุดแต่ละกอ้น 2.0 เมกะพาสคลั  และเฉล่ียจากกอ้นคอนกรีตบลอ็ก 

5 กอ้น 2.5 เมกะพาสคลั สูตรที่ 13 ความตา้นทานแรงอดั กอ้นท่ี 1-5  มีค่า 1.70  เมกะพาสคลั 1.80 

เมกะพาสคลั1.40 เมกะพาสคลั 1.40  เมกะพาสคลั 1.80  เมกะพาสคลั ตามลาํดบั ส่วนความตา้นทาน

แรงอดัมีค่า 1.60 เมกะพาสคลั  ซ่ึงค่าความตา้นทานแรงอดัไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานกาํหนด   
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(มอก. 58-2533, มอก. 109-2517)  แต่เม่ือนาํค่าความตา้นทานแรงอดัไปเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน

องักฤษ  Bs  2028  ค่าทัว่ไปของแรงอดัสาํหรับคอนกรีตนํ้ าหนกัเบาอนัแน่นบางส่วนพบวา่ 

อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานโดยมีกาํลงัอดัเม่ืออาย ุ28 วนัมีค่ากาํลงัอดั 16 กิโลกรัม/ซม.2  หรืออยูใ่นช่วง 

14-56  กิโลกรัม/ซม.2 มาตรฐานองักฤษ ดา้นการหดแหง้ (มอก. 110-2517)  พบวา่ กากตะกอน 

จากบ่อบาํบดันํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเยือ่กระดาษและกระดาษมีความช้ืนสูง  

และมีความพรุนมาก ค่าความหดแหง้ของกอ้นคอนกรีตบล็อกมีความหดแหง้มากเม่ือแหง้และ 

จะเร่ิมคงที่เม่ือบ่มหรือตากไวใ้หแ้หง้สนิทชนิดเดียวกนักบันํ้ าหนกักอ้นคอนกรีตบล็อก เม่ือแหง้

สนิทนํ้ าหนกัจะเร่ิมคงที่  

สุจิรา  ร่มโพธ์ิ (2552, บทคดัยอ่) กล่าววา่ อตัราส่วนผสมสาํหรับนาํมาใชใ้นการผลิต

ผลิตภณัฑป์ระติมากรรมที่เหมาะสมคือ กระดาษหนงัสือพมิพป่ั์น 40 เปอร์เซ็นต ์: ปูนซีเมนตฉ์าบ 50 

เปอร์เซ็นต ์: ผงหินแกรนิต 10 เปอร์เซ็นต ์(4:5:1) และคุณสมบติัของวตัถุดิบ คือ นํ้ าหนกัทีไ่ด้

เหมาะสมกบัรูปทรงผลิตภณัฑป์ระติมากรรม การผสมผสานกนัของวตัถุดิบมีความคงทนแขง็แรง  

มีนํ้ าหนกัที่สอดคลอ้งกบัรูปทรงของผลิตภณัฑป์ระติมากรรม เพือ่ใหส้ะดวกในการติดตั้ง 

เคล่ือนยา้ย นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะของ จิรวฒัน์  พรมจีน(2555, มกราคม 8)  

ที่เสนอแนะเก่ียวกบัคุณสมบติัของวสัดุสาํหรับนาํมาใชใ้นการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนวา่  

ควรขึ้นรูปง่าย คงทน คงรูปถาวร ไม่บิดเบี้ยวแตกหกัขณะเคล่ือนยา้ย นํ้ าหนกัเบาสะดวก 

ในการติดตั้ง 

จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2  

การศึกษาประสิทธิภาพส่วนผสมระหวา่งแกลบ ทราย และปูนซีเมนตก่์อ ที่ใชใ้นการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน จาํนวน 5 สูตร พบวา่ สูตรที่มีเปอร์เซ็นตก์ารดูดซึมนํ้ ามากที่สุดคือ  

สูตรที่ 5 และสูตรที่มีเปอร์เซ็นตก์ารดูดซึมนํ้ านอ้ยที่สุดคือ สูตรที่ 1 สูตรที่มีค่าการหดตวัมากที่สุด

คือ สูตรที่ 5 และสูตรที่มีค่าการหดตวันอ้ยที่สุดคือ สูตรที่ 1 สูตรที่มีค่าความแขง็แรงมากที่สุดคือ 

สูตรที่ 1  และสูตรที่มีค่าความแขง็แรงนอ้ยที่สุดคือ สูตรที่  5 สูตรที่มีนํ้ าหนกัมากที่สุดคือสูตรที่ 1 

และสูตรที่มีนํ้ าหนกันอ้ยที่สุดคือสูตรที่ 5 สูตรที่มีการทนความร้อนไดดี้ที่สุดคอื สูตรที่ 1 และสูตรที่

ไม่ทนความร้อน คือสูตรที่ 4,5  สูตรที่มีความเหมาะสมในการนาํไปผลิตเตาหุงตม้คือสูตรที่ 2  

ซ่ึงมีประสิทธิภาพสามารถยดึเกาะขึ้นรูปไดดี้คงทน มีความแขง็แรง นํ้ าหนกัเบามีเปอร์เซ็นตก์ารดูด

ซึมนํ้ าและคา่การหดตวัที่เหมาะสมซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีดีในการนาํมาผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

ใหมี้นํ้ าหนกัเบา สามารถหล่อขึ้นรูปไดดี้ไม่แตกร้าว แกะออกจากแบบพมิพไ์ดง่้าย ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคแ์ละความตอ้งการของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน 
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เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบัแนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพส่วนผสม

วสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน พบวา่สอดคลอ้งกบั เฮอร์เบิร์ต เอ. ไซ

มอน (Simon, 1960,  p. 180, อา้งถึงในนิวา  กาว,ี 2552, หนา้  21) กล่าววา่ถา้งานใดมีประสิทธิภาพ

สูงสุดใหดู้จากความสมัพนัธร์ะหวา่งปัจจยันาํเขา้ (Input) กบัผลิตผล (Output) ที่ไดรั้บออกมา  

ซ่ึงสรุปไดว้า่ ประสิทธิภาพเท่ากบัผลผลิต ถา้เป็นหน่วยงานราชการของรัฐจะบวกความพงึพอใจ

ของผูรั้บบริการเขา้ไปดว้ย เขียนเป็นสูตรไดด้งัน้ี 

        E =  (0-I) + S 

        E =  ประสิทธิภาพของงาน (Efficient) 

        O =  ผลผลิตหรือผลงานท่ีไดรั้บออกมา (Output) 

        I  =  ปัจจยันาํเขา้หรือทรัพยากรทางการบริหารที่ใชไ้ป (Input) 

        S =  ความพงึพอใจในผลงานท่ีออกมา (Satisfaction) 

เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบังานวจิยัที่เก่ียวขอ้งพบวา่มีความสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของวชัระ  เพิม่ชาติ (2550, บทคดัยอ่) เร่ืองการพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตอิฐมวลเบา 

ทดแทนการพึ่งพาเทคโนโลยจีากต่างประเทศ โดยมุ่งพฒันาการผลิตอิฐมวลเบาชนิดไม่อบไอนํ้า 

ร่วมกบัการคน้หาสูตรส่วนผสมใหม่ ที่ใหคุ้ณภาพใกลเ้คียงกบัผลิตภณัฑท์ี่ผลิตดว้ยเทคโนโลย ี

จากต่างประเทศ ทั้งยงัมีคุณภาพดีกวา่อิฐบลอ็กและอิฐมอญ  ไดท้ดสอบคุณสมบติัอิฐมวลเบาที่ใช้

วตัถุดิบต่างชนิด อาทิเช่น ปูนซีเมนต ์ทราย โฟม ขี้ เถา้ลอยจากแกลบและขี้ เถา้ลอยจากถ่านหิน 

เปรียบเทียบกบัอิฐมอญและอิฐบล็อกธรรมดา ในเร่ืองนํ้ าหนกั กนัความร้อนและตน้ทุน ทั้งน้ี  

ขี้ เถา้ลอยเป็นของเหลือทิ้งจากขบวนการเผาไหม ้ท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสม สามารถนาํมาทดแทน

ทรายและปูนซีเมนต ์ซ่ึงเป็นส่วนประกอบในอิฐ จึงลดตน้ทุนผลิต และเป็นการใชท้รัพยากรที่มีอยู่

ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดผลการศึกษาพบอตัราส่วนผสมเถา้ลอยของทั้งถ่านหินและแกลบที่ร้อยละ 

12.5 โดยนํ้ าหนกัจะใหค้่าความแขง็แรงของวสัดุสูงที่สุด นอกจากน้ี ยงัพบวา่หากผสมขี้ เถา้ลอย 

ในอตัราส่วนที่เพิม่ขึ้น ส่งผลใหก้ารนาํความร้อนของอิฐมวลเบาลดลงตามอตัราส่วน ขณะที่อิฐผสม

เถา้ลอยแกลบจะใหค้่าการนาํความร้อนตํ่ากวา่เถา้ลอยถ่านหิน จากการทดสอบวดัอุณหภูมิภาย 

ในหอ้ง ที่ผนงัสร้างจากอิฐมวลเบาพบวา่ มีค่าต ํ่ากวา่หอ้งที่สร้างจากอิฐมอญเฉล่ีย 1.0-1.5 องศา

เซลเซียส และผลจากการเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย ในการสร้างผนงัอาคารโดยใชอิ้ฐแบบต่างๆ เช่น  

อิฐมวลเบาสูตรเดิมของบริษทั อิฐมอญและอิฐมวลเบาผสมเถา้ลอยแกลบพบวา่ อิฐมวลเบาผสม 

เถา้ลอยแกลบ สามารถประหยดัค่าใชจ่้ายสูงสุด หรือตน้ทุนผลิตอยูท่ี่ 320 บาทต่อตารางเมตร ขณะที่

อิฐมอญและอิฐมวลเบาดั้งเดิม ตน้ทุนอยูท่ี่ 370-375 บาทต่อตารางเมตร และสอดคลอ้งกบัแนวคิด

ของ จิรวฒัน์  พรมจีน (2555, มกราคม 8) ที่กล่าวถึงส่วนผสมของวสัดุที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ 
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ในครัวเรือน อตัราส่วนผสมของวสัดุจะตอ้งมีการเซทตวัพอดี  มีความแขง็แรงทนทาน มีค่า 

การหดตวันอ้ย มีการดูดซึมนํ้ านอ้ย มีนํ้ าหนกัเบา  ผวิเนียน  ทาํใหไ้ดอ้ตัราส่วนท่ีเหมาะสมสามารถ

นาํไปขึ้นรูป โดยหล่อลงในแบบพมิพเ์ตาหุงตม้ไดผ้ลดีมาก  

  จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่  3 

    ผูว้จิยัไดน้าํแบบทดสอบความรู้ ก่อน-หลงัการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่านไดต้รวจความ

สอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัขอ้คาํถาม และตวัเลือกตอบในแบบทดสอบ แลว้นาํมาปรับปรุง

แกไ้ขตามขอ้แนะนาํ แลว้จึงนาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมิน ผลการวเิคราะห์พบวา่ แบบทดสอบ

ความรู้ก่อน-หลงัการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน มีค่า IOC เท่ากบั 1 ทุกขอ้ และเม่ือนาํคู่มือการใชสู้ตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่านไดต้รวจความ

สอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัใบความรู้ ใบปฏิบติังานที่เรียบเรียงไวใ้นคู่มือ แลว้นาํมา

ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้แนะนาํ แลว้จึงนาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมิน ผลการวเิคราะห์พบวา่คู่มือการใช้

สูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน มีค่า IOC เท่ากบั 1 

ทุกขอ้ และจากการวเิคราะห์ผลการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน พบวา่ ผูไ้ดรั้บการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน มีความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้เพิม่ขึ้นเท่ากบั 60.00 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแสดง

วา่ผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

มีความรู้ ความเขา้ใจ เกิดการเรียนรู้เพิม่มากขึ้นกวา่ก่อนเขา้รับการถ่ายทอดในระดบัมาก  

เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 

พบวา่มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการถ่ายทอดความรู้ของ ธอร์นไดด ์ ไดก้ล่าวถึง หลกัการเรียนรู้

ตามทฤษฎีสมัพนัธเ์ช่ือมโยงของธอร์นไดด ์มีความสาํคญัวา่ การเรียนรู้จะเกิดขึ้นไดด้ว้ยการท่ีมนุษย์

หรือสตัวไ์ดเ้ลือกเอาปฏิกิริยาตอบสนองเช่ือมตอ่ (connect) เขา้กบัส่ิงเร้าอยา่งเหมาะสม หรือ 

การเรียนรู้จะเกิดขึ้นดว้ยการสร้างส่ิงเช่ือมโยงหรือพนัธะ (bond) ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนอง

นัน่เอง (สุจิรา  ร่มโพธ์ิ, 2552, หนา้ 47) 

     เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบังานวจิยัที่เก่ียวขอ้งพบวา่มีความสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัเร่ืองการพฒันาคุณค่าของนวตักรรมเคร่ืองรีดใบตองดว้ยรูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยี

แบบมีส่วนร่วมของชุมชนของ กนัต ์ อินทุวงศ ์(2553, หนา้ 119-130) ผลการศึกษาการพฒันาคุณค่า

ของนวตักรรมเคร่ืองรีดใบตองดว้ยรูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยแีบบมีส่วนร่วมของชุมชน  

ผลการวจิยัสรุปไดว้า่โดยภาพรวมการเรียนรู้การถ่ายทอดเทคโนโลยเีพือ่เพิม่มูลค่านวตักรรม 
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ของกลุ่มเป้าหมาย จึงตอ้งมีการกาํหนดวตัถุประสงคห์รือความมุ่งหมายของการพฒันาบุคคล

เป้าหมายไวล่้วงหนา้วา่ตอ้งการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมดา้นใดเช่น ดา้นความรู้ (Knowledge) 

ทศันคติ (Attitude) หรือ ทกัษะ (Skill) หรือ (Behavior) พฤติกรรมทุก ๆ ดา้นของบุคคลเป้าหมาย 

และความคิดสร้างสรรค ์Vision ซ่ึงเรียกรวมไดว้่าเป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยเีพือ่เพิม่มูลค่า

นวตักรรมใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในพฤติกรรมเหล่านั้นจดัไดว้า่เป็นลกัษณะหน่ึงซ่ึงสอดคลอ้งกบั

กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลย ีโดยใชก้รณีศึกษาของ การจดัการองคค์วามรู้ภาคปฏิบติัชุมชน 

(KM:CPP) โมเดล  ของ กนัต ์อินทุวงศ.์  

  จากวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 4  

      ความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนโดยภาพรวม อยูใ่นระดบัมากที่สุด 

โดยดา้นที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด ไดแ้ก่ ความพงึพอใจต่อประสิทธิภาพส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนรองลงมาไดแ้ก่ ความพึงพอใจต่อต่อกระบวนการ

ถ่ายทอดสูตรส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน     

   เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบัแนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งกบัความพงึพอใจ จะพบวา่ 

มีความสอดคลอ้งกบัแนวคิดของบุญมัน่ ธนาศุภวฒัน์ (2541, หนา้ 157) กล่าววา่ ความพงึพอใจ 

คือผลของเจตคติต่างๆ ของบุคคลทีมี่องคป์ระกอบของงานและส่วนสมัพนัธก์บัสภาพแวดลอ้ม 

ในการทาํงาน ลกัษณะงาน ซ่ึงความพงึพอใจนั้นไดแ้ก่ การรู้วา่มีความสาํเร็จในผลงาน รู้สึกวา่ไดรั้บ

การยกยอ่งและรู้สึกวา่มีโอกาสกา้วหนา้ในการปฏิบติังา ความพงึพอใจในงานเป็นความรู้สึกนิยม

ชมชอบ หรือปฏิกิริยาที่แสดงออกในความพอใจของผูท้าํงานที่มีต่องานหรือกิจกรรมที่เขาทาํตาม

ความคิดในลกัษณะน้ีความพงึพอใจเป็นเจตคตินั่นเอง และสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ  

กาญจนา  อรุณสอนศรี (2546, หนา้  63) กล่าววา่ ความพงึพอใจเป็นการแสดงออก 

ทางพฤติกรรมที่เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้การที่เราจะทราบวา่บุคคล 

มีความพงึพอใจหรือไม่  สามารถสงัเกตโดยการแสดงออกที่ค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นและตอ้งมีส่ิงเร้า

ที่ตรงต่อความตอ้งการของบุคคล จึงจะทาํใหบุ้คคลเกิดความพงึพอใจ ดงันั้นการสร้างส่ิงเร้าจึงเป็น

แรงจูงใจของบุคคลนั้นใหเ้กิดความพงึพอใจในงานนั้น  

  เม่ือพจิารณาความสอดคลอ้งกบังานวจิยัที่เก่ียวขอ้งพบวา่ มีความสอดคลอ้งกบั

งานวจิยั เร่ืองการศึกษาอตัราส่วนผสมของวตัถุดิบสาํหรับนาํมาใชใ้นงานประติมากรรม  

ของสุจิรา  ร่มโพธ์ิ (2552, หนา้ 107) พบวา่ ผลการศึกษาความพงึพอใจของผูใ้ชง้านประติมากรรม  

โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากที่สุด เม่ือพจิารณาเป็นรายดา้นพบวา่ ดา้นที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด ไดแ้ก่ 

ผลิตภณัฑป์ระติมากรรมที่ไดมี้นํ้ าหนกัเบา  ผลิตภณัฑป์ระติมากรรมที่ไดมี้ความคงทน ผลิตภณัฑ์

ประติมากรรมที่ไดมี้ความปลอดภยัในการใชส้อย และผลิตภณัฑป์ระติมากรรมที่ไดมี้จุดอิ่มตวั 
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ของวตัถุดิบ  

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะการนําผลงานไปใช้ 

1. ส่วนผสมในสูตรที่ 1 สามารถนาํไปใชก้บังานที่ตอ้งการความแขง็แรงมาก เช่น  

ทาํบล็อกคอนกรีตหรือ งานอ่ืน ๆไดต้ามความเหมาะสม  

2.  ส่วนผสมในสูตรท่ี 2และ 3 มีค่าความแขง็แรง และนํ้ าหนกัเบาเหมาะสมในการ

นาํไปผลิตช้ินงาน เช่น เตาหุงตม้แบบอ่ืนๆ งานประติมากรรม ต่าง ๆ ได ้

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1.  ควรศึกษาวจิยัเก่ียวกบัคุณสมบติัของวสัดุในทอ้งถิ่นเพิม่เติม 

2.  ควรศึกษาวจิยัเก่ียวกบัการนาํขี้ เถา้แกลบมาเป็นส่วนผสมทดแทนแกลบและ

ปูนซีเมนต ์ซ่ึงอาจจะลดค่าตน้ทุนและลดนํ้ าหนกัใหเ้บาลง แต่มีความแขง็แรงดีตามที่ตอ้งการ 

3.  ควรศึกษาวจิยัเก่ียวกบัคุณสมบติัวสัดุผสมกบัปูนซีเมนตอ่ื์น ๆ เพิม่เติม 
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