
 
 

 
บทที่  3 

    วธีิดําเนินการวจิัย 

                                                                        

ในการวจิยัเร่ืองการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือนผูว้จิยัไดจ้าํแนกวธีิดาํเนินการวจิยัออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน   

ขั้นตอนที่ 3 การถ่ายทอดผลการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

                        ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน ที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

ขั้นตอนที ่1 การศึกษาส่วนผสมวสัดุในท้องถิน่ทีเ่หมาะสมต่อการผลติเตาหุงต้ม 

ในครัวเรือน 

ลําดับข้ันตอนการศึกษาส่วนผสมวัสดใุนท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้มใน

ครัวเรือน 

ผูว้จิยัไดศึ้กษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน

ตามลาํดบัดงัน้ี 
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แผนภูมิที่ 1 แสดงขั้นตอนการศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 
ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

 รายละเอียดจากแผนภูมิดงัต่อไปน้ี 

  1.  ผูว้จิยัไดศึ้กษาคุณสมบติัของวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือนโดยปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญดา้นโครงสร้างของเตาหุงตม้ในครัวเรือนและผูเ้ช่ียวชาญ 

ดา้นวสัดุในทอ้งถ่ิน แลว้นาํมาพจิารณาความเหมาะสมต่อการนาํมาสร้างเป็นสูตรส่วนผสมเพือ่ผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน 

2.  ผูว้จิยัไดร่้วมกบัผูเ้ช่ียวชาญดา้นโครงสร้างของเตาหุงตม้ในครัวเรือนและ

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุในทอ้งถ่ิน สร้างส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน จาํนวน 5 สูตร ดงัตารางที่ 1 

 

 
 

ปรับปรุงแกไ้ขส่วนผสมของวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 

สร้างสูตรส่วนผสมของวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

 

ศึกษาคุณสมบติัของวสัดุในทอ้งถิ่นที่เหมาะสม

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุศาสตร์พิจารณา

วทิยานิพนธ์ 
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ตารางที่ 1 แสดงอตัราส่วนผสมของวสัดุท่ีเหมาะสมในการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน    

 

สูตรที่ 

วตัถุดิบ 

แกลบ  

(กิโลกรัม) 

ทรายหยาบ 

(กิโลกรัม) 

ปูนซีเมนตก่์อ 

(กิโลกรัม) 

รวม 

(กิโลกรัม) 

 

1 0.5 4.5 5 10 

2 1.0 4.0 5 10 

3 1.5 3.5 5 10 

4 2 3.0 5 10 

5 2.5 2.5 5 10 

   

                       3.  นาํเสนอส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

จาํนวน 5 สูตรต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณาใหค้วาม

เห็นชอบ ดงัน้ี 
สูตรที่ 1 วสัดุที่นาํมาใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.  แกลบ   0.5  กิโลกรัม 

2.  ทรายหยาบ   4.5  กิโลกรัม 

3.  ปูนซีเมนตก่์อ    5.0  กิโลกรัม 

 รวม   10  กิโลกรัม 

ใชน้ํ้ าในการผสมวสัดุส่วนผสม  1500  ซีซี 

สูตรที่ 2 วสัดุที่นาํมาใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.  แกลบ   1.0  กิโลกรัม 

2.  ทรายหยาบ   4.0  กิโลกรัม 

3.  ปูนซีเมนตก่์อ    5.0  กิโลกรัม 

 รวม   10  กิโลกรัม 

ใชน้ํ้ าในการผสมวสัดุส่วนผสม 1500  ซีซี 

สูตรที่ 3 วสัดุที่นาํมาใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.  แกลบ   1.5  กิโลกรัม 

2.  ทรายหยาบ   3.5  กิโลกรัม 
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3.  ปูนซีเมนตก่์อ    5.0  กิโลกรัม 

 รวม   10  กิโลกรัม 

ใชน้ํ้ าในการผสมวสัดุส่วนผสม  1500   ซีซี 

สูตรที่ 4 วสัดุที่นาํมาใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.   แกลบ   2.0  กิโลกรัม 

2.  ทรายหยาบ   3.0  กิโลกรัม 

3.  ปูนซีเมนตก่์อ   5.0  กิโลกรัม 

รวม   10  กิโลกรัม 

ใชน้ํ้ าในการผสมวสัดุส่วนผสม 1500  ซีซี  
สูตรที่ 5 วสัดุที่นาํมาใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

1.  แกลบ   2.5  กิโลกรัม 

2.  ทรายหยาบ   2.5  กิโลกรัม 

3.  ปูนซีเมนตก่์อ    5.0  กิโลกรัม 

 รวม   10  กิโลกรัม 

ใชน้ํ้ าในการผสมวสัดุส่วนผสม 1500  ซีซี 

  4.  นาํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน จาํนวน 

5 สูตรไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุศาสตร์พิจารณา นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้แนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ 

โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
4.1  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพคุณ  ชูทนั อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวชิา 

เทคโนโลยโียธา คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร 

4.2  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวชิา

เทคโนโลยโียธา คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร ผูเ้ช่ียวชาญดา้น

สถาปัตยกรรม 

4.3  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพโรจน์  เนียมนาค อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวิชา

เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร  

4.4 ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวชิา

เทคโนโลยกีารผลิต คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร ผูเ้ช่ียวชาญดา้น

เทคโนโลยกีารผลิต 

4.5  นายจิรวฒัน์  พรมจีน ประธานกลุ่มผูผ้ลิตเตาหุงตม้บา้นบึงหล่มผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะกบัการผลิตเตาหุงตม้ 
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ขั้นตอนที ่2 การศึกษาประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในท้องถิน่ทีเ่หมาะสม 

ต่อการผลติเตาหุงต้มในครัวเรือน   

                 ผูว้จิยัไดจ้าํแนกการศึกษาประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 

                        ขั้นตอนยอ่ยที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน   

                               ขั้นตอนยอ่ยที่ 2 การนาํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน ไปขึ้นรูปเตาหุงตม้ เพือ่ศึกษาเก่ียวกบั นํ้ าหนกั ความแกร่ง การดูดซึมนํ้ า การหดตวั  

ของแต่ละสูตร    

                ข้ันตอนย่อยที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพส่วนผสมวัสดใุนท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการผลติ

เตาหุงต้มในครัวเรือน   

 ลาํดบัขั้นตอนการศึกษาประสิทธิภาพส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตา

หุงตม้ในครัวเรือน   

 

       
 

 

       

 

 
 
 
 
 

แผนภูมิที่  2  แสดงลาํดบัขั้นตอนการศึกษาประสิทธิภาพส่วนผสมของ 

วสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 
 

  

    ปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ 

เตรียมแบบพมิพห์ล่อวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ผสมวสัดุในทอ้งถ่ินตามสูตรที่สร้างขึ้น 
ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

นาํส่วนผสมของวสัดุในทอ้งถ่ินไปขึ้นรูปในแบบพมิพห์ล่อ 
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รายละเอียดจากตารางดงัต่อไปน้ี 

ตารางที่ 2 แสดงรายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการประเมินประสิทธิภาพของส่วนผสมของวสัดุ 

                ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมในการผลิตเตาหุงตม้    

 

ลาํดบัที ่          รายการวสัดุ - อุปกรณ์ที่ใชใ้นการศึกษาประสิทธิภาพ         จาํนวน 

1 ปูนซีเมนตก่์อ 5  กก. 

2 ทรายหยาบ 4  กก. 

3 แกลบ 1  กก. 

4 นํ้ า 1500  ซีซี 

5 แบบพมิพห์ล่อวสัดุ 5 อนั 

6 ภาชนะสาํหรับผสมส่วนผสมวสัดุ 1 อนั 

7 เกรียง 1 อนั 

                        1.  ผูว้จิยัไดเ้ตรียมแบบพมิพห์ล่อวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ใน

ครัวเรือนจาํนวน 5 แบบหล่อ ขนาดกวา้ง 1 น้ิว ยาว 5 น้ิว 

 

 
                                                

ภาพที่ 9 แสดงลกัษณะแบบพมิพห์ล่อวสัดุ 
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                        2.  ผสมวสัดุในทอ้งถ่ินตามสูตรที่สร้างขึ้นร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ  
 

 
 

ภาพที่ 10 แสดงลกัษณะผสมวสัดุในทอ้งถ่ินตามสูตร 

 
                        3.  นาํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินไปหล่อขึ้นรูปในแบบพมิพ ์
 

 
 

ภาพที่ 11 แสดงลกัษณะการหล่อขึ้นรูปในแบบพมิพ ์
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                  4.  แกะแบบพมิพอ์อกจากแท่งส่วนผสมวสัดุแสดงการขึ้นรูป 

 

 
 

ภาพที่ 12 แสดงลกัษณะส่วนผสมวสัดุที่ขึ้นรูป 

 

                        4.  นาํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินไปทดสอบประสิทธิภาพดา้นต่าง ๆ ร่วมกบั

ผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

4.1  ทดสอบประสิทธิภาพดา้นการหดตวั 

การศึกษาประสิทธิภาพดา้นการหดตวั โดยนาํแท่งส่วนผสมวสัดุท่ีไดจ้าก 

การแกะแบบพมิพอ์อกแลว้นาํมาวดัความยาวของแท่งส่วนผสมวสัดุ ทิ้งไว ้7 วนัแลว้นาํมาวดัความ

ยาวของแท่งวสัดุใหม่อีกกคร้ัง บนัทึกผลลงตาราง 

 

 
 

ภาพที่ 13 แสดงลกัษณะการวดัความยาวของแท่งส่วนผสมวสัดุ 

1 2 3 4 5 
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ตารางที่ 3 ตารางแสดงค่าการหดตวัของแท่งส่วนผสมวสัดุ 

 

คร้ังที่ 
ความยาวเปียก 

(น้ิว) 

ความยาวแหง้ 

(น้ิว) 

ค่าการหดตวั 

(น้ิว) 

1    

2    

3    

4    

5    

รวมเฉล่ีย    

  

4.2  ทดสอบประสิทธิภาพดา้นการดูดซึมนํ้ า  

การศึกษาประสิทธิภาพของแท่งส่วนผสมของวสัดุที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน โดยนาํแท่งส่วนผสมวสัดุไปชัง่บนเคร่ืองชัง่ดิจิตลั จากนั้นนาํไปตม้ในนํ้ าเดือด 3 

ชัว่โมง แลว้นาํขึ้นจากนํ้ าใชผ้า้เช็ดนํ้ าแท่งส่วนผสมวสัดุแลว้นาํมาชัง่นํ้ าหนกั บนัทึกผลลงตาราง 

การวเิคราะห์การดูดซึมนํ้ าของแท่งส่วนผสมวสัดุโดยใชสู้ตร ดงัน้ี (อนุสรณ์  อินปริก, ม.ป.ป.,  

หนา้ 71) 

   สูตรค่าการดูดซึมนํ้ า 

    ร้อยละการดูดซึมนํ้ า = นํ้ าหนกัหลงัตม้ - นํ้ าหนกัก่อนตม้ 

              นํ้ าหนกัก่อนตม้ 

        

 

 

 

 

 

 

 

× 100 
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ภาพที่ 14 แสดงลกัษณะการตม้แท่งส่วนผสมของวสัดุที่ใชผ้ลิตเตาหุงตม้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 แสดงลกัษณะการชัง่แท่งวสัดุบนเคร่ืองชัง่ดิจิตลั 

 

ตารางที่ 4 ตารางแสดงค่าการดูดซึมนํ้ า  

 

คร้ังที่ 
นํ้ าหนกัแหง้ 

(กรัม) 

นํ้ าหนกัเปียก 

(กรัม) 
ร้อยละการดูดซึมนํ้ า 

1    

2    

3    

4    

5    

รวมเฉล่ีย    

 

4.3  ทดสอบประสิทธิภาพดา้นความแขง็แรง 

การศึกษาประสิทธิภาพดา้นความแขง็แรงโดยนาํแท่งส่วนผสมวสัดุ ไปทดสอบ

กบัเคร่ืองวดัหาค่าความแขง็แรง (แบบกด) แลว้บนัทึกค่าความแขง็แรงที่อ่านได ้
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ภาพที่ 16 แสดงการใชเ้คร่ืองวดัหาค่าความแขง็แรง (แบบกด) ของแท่งส่วนผสมวสัดุ 

 

ตารางที่ 5  ตารางแสดงค่าความแขง็แรงของส่วนผสมวสัดุ จาํนวน 5 คร้ัง 

 

คร้ังที่ 
นํ้ าหนกัแรงกด 

(กิโลกรัม) 

ความแขง็แรง 

(kg/cm2)  

1   

2   

3   

4   

5   

รวมเฉล่ีย   

 

4.4  ทดสอบประสิทธิภาพดา้นการนาํไปใช ้

การศึกษาประสิทธิภาพของแท่งส่วนผสมของวสัดุ โดยนาํแท่งส่วนผสมวสัดุ 

ไปเผาไฟในเตาถ่านที่อุณหภูมิ 400 องศา แลว้นาํแท่งส่วนผสมวสัดุ ออกปล่อยไวใ้หเ้ยน็ บนัทึกผล 

4.4.1 ทดสอบประสิทธิภาพดา้นการทนความร้อน 
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ตารางที่ 6  ตารางแสดงผลการทดสอบความร้อนที่ อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส 

 

คร้ังที่ การเปล่ียนแปลงหลงัจากเผาที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส 

1  

2  

3  

4  

5  

รวมเฉล่ีย  

 

4.4.2  ทดสอบประสิทธิภาพดา้นนํ้ าหนกั 

ผูว้จิยัไดน้าํแท่งส่วนผสมวสัดุ ชัง่นํ้ าหนกัเปรียบเทียบกบัส่วนผสมของวสัดุ 

สูตรเดิม  

 

             
 

ภาพที่ 17 แสดงลกัษณะการชัง่นํ้ าหนกัส่วนผสมสูตรเดิมกบัสูตรท่ี 1-5 
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ตารางที่ 7 ตารางแสดงการเปรียบเทียบนํ้ าหนกัของส่วนผสมสูตรดั้งเดิมกบัสูตรทดลองค่านํ้ าหนกั  

                จาํนวน 5 คร้ัง สูตรที่ 1 ทดลอง 5 คร้ัง 

 

คร้ังที่ สูตรดั้งเดิม (กรัม) สูตรทดลอง(กรัม) ค่าความต่าง (กรัม) 

1    

2    

3    

4    

5    

รวมเฉล่ีย    

  

5.  ผูว้จิยัไดน้าํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินไปปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 

 

    
 

ภาพที่ 18 แสดงการปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ 
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 ข้ันตอนย่อยที่ 2 การนําส่วนผสมวสัดุในท้องถิน่ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้ม 

ในครัวเรือนไปขึน้รูปเตา  

ลาํดบัขั้นตอนการขึ้นรูปเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

       
 

 

       

 

 

 

 
 

     แผนภูมิที่ 3 แสดงลาํดบัขั้นตอนการขึ้นรูปเตาหุงตม้ในครัวเรือน 
 

รายละเอียดจากแผนภูมิ ดงัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมแบบเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

 

 
 

ภาพที่ 19 แสดงลกัษณะแบบหล่อเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

นาํเตาหุงตม้ไปทดสอบประสิทธิภาพดา้นต่าง ๆ  

ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

 

นาํส่วนผสมของวสัดุในทอ้งถ่ินไปขึ้นรูป 

ในแบบเตาหุงตม้ในครัวเรือน ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

เตรียมแบบเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

ผสมวสัดุในทอ้งถ่ินตามสูตรที่สร้างขึ้น 
ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 
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ขั้นตอนที่ 2 ผสมวสัดุในทอ้งถ่ินตามสูตรที่สร้างขึ้นร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 
 

ภาพที่ 20 แสดงลกัษณะผสมวสัดุตามสูตร 
 

ข ั้นตอนที่ 3 นาํส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินไปขึ้นรูปในแบบเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 21 แสดงการขึ้นรูปในแบบเตาหุงตม้ในครัวเรือน  
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ภาพที่ 22 แสดงลกัษณะเตาหุงตม้ผลิตจากส่วนผสมท่ีพฒันาขึ้น 

 

ขั้นตอนที่ 4 นาํเตาหุงตม้ไปทดสอบประสิทธิภาพดา้นการใชง้าน ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 
 

ภาพที่ 23 แสดงการทดสอบประสิทธิภาพดา้นการใชง้าน 
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ขั้นตอนที ่3  การถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในท้องถิน่ทีเ่หมาะสมต่อการผลติเตาหุงต้มใน

ครัวเรือน 

 ผูว้จิยัไดจ้าํแนกขั้นตอนการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตา

หุงตม้ในครัวเรือนออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี  

  ขั้นตอนยอ่ยที่ 1 สร้างเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

  ขั้นตอนยอ่ยที่ 2 ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้

ในครัวเรือน 

 ข้ันตอนย่อยที่ 1 สร้างเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวัสดุในท้องถิน่ที่เหมาะสมต่อการผลิต

เตาหุงต้มในครัวเรือน  

                  ลาํดบัขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการ

ผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

แผนภูมิที่ 4 แสดงขั้นตอนการสร้างคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งของคูมื่อการใชสู้ตรส่วนผสม

วสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

  

  นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา แนะนาํและปรับปรุงแกไ้ข 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธพ์จิารณา 
แนะนาํและปรับปรุงแกไ้ข 

เรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่

เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

คู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตา

หุงตม้ในครัวเรือนฉบบัสมบูรณ์ 
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รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 

1.  เรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน  
ผูว้จิยัไดจ้ดัเรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อ

การผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนโดยกาํหนดกรอบเน้ือหาไวด้งัน้ี   

1.1 วตัถุประสงคข์องการถ่ายทอด    

1.2  ใบความรู้เร่ืองเคร่ืองมือ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

1.3  ใบความรู้เร่ืองวสัดุที่ใชใ้นการผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน  

    1.4  ใบความรู้เร่ืองลาํดบัขั้นตอนการผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน  

    1.5  ใบปฏิบติังานการทดสอบประสิทธิภาพของส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดา้นต่างๆ  

  2.  จดัทาํแบบทดสอบก่อน-หลงัการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนโดยเรียบเรียงเป็นขอ้คาํถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัใบความรู้ในคู่มือ

การผสมของวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนจาํนวน 10 ขอ้   

  3.  นาํเสนอเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุง

ตม้ในครัวเรือนต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความ

ครอบคลุมของเน้ือหาตามวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของการวจิยั แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตาม

ขอ้เสนอแนะ 

  4.  นาํเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือนที่ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะจากประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษา

วทิยานิพนธ ์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญพจิารณาความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสม

ชดัเจนของเน้ือหาที่ใชใ้นการถ่ายทอด โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

                        4.1  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพโรจน์  เนียมนาค ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผล

ประเมินผล   

   4.2  ดร.กนัต ์อินทุวงศ ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลย ี  

   4.3  ดร.ชดั  อินทะสี ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล   

 4.4  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยกีารผลิต 
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4.5  นายจิรวฒัน์  พรมจีน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุในทอ้งถิ่นท่ีเหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 5.  นาํเคร่ืองมือถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือนมาวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (Item Objective Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้ 

ที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8-1.00 พร้อมกบัทาํการปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ  

ก่อนนาํเสนอประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณาอีกคร้ังหน่ึง 

               ข้ันตอนย่อยที่ 2 ถ่ายทอดส่วนผสมวัสดุในท้องถิ่นที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงต้ม 

ในครัวเรือน 

 แหล่งขอ้มูล ไดแ้ก่ 

1.  ผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนบา้นบึงหล่ม หมู่ 12 ตาํบลคลองนํ้าไหล อาํเภอ 

คลองลาน จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 
2.  ผูส้นใจทัว่ไป 
 

ลาํดบัขั้นตอนการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

แผนภูมิที่ 5 ลาํดบัขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารศึกษาส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

  

       นดัหมายผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนบา้นบึงหล่มและผูส้นใจทัว่ไป 

 

ทดสอบความรู้ก่อนการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

 

 

     ทดสอบความรู้หลงัการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

    วิเคราะห์ขอ้มูล 

 

แจกแบบสอบถามความพงึพอใจ 

       จดัเตรียมสถานที่ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 
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 รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 

 1.  จดัเตรียมสถานที่ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือนโดยใชศ้าลาประชาคมบา้นบึงหล่ม หมู่ 12 ตาํบลคลองนํ้ าไหล อาํเภอคลองลาน จงัหวดั

กาํแพงเพชร เป็นสถานที่ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน 

                2.  นดัหมายผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนบา้นบึงหล่ม หมู่ 12 ตาํบลคลองนํ้ าไหล อาํเภอ

คลองลาน จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน และผูส้นใจทัว่ไป  
             3.  ทดสอบความรู้เร่ืองส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน ฉบบัก่อนรับการถ่ายทอดความรู้ โดยผูว้จิยัไดช้ี้แจงวตัถุประสงคก์ารถ่ายทอด

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน พร้อมทั้งแจกแบบทดสอบ

ความรู้เร่ืองส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ฉบบัก่อนรับ 
การถ่ายทอดความรู้ โดยให้สมาชิกตอบแบบทดสอบตามความเขา้ใจในเวลา 10 นาที  
            4.  ถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

โดยลาํดบัขั้นตอนดงัน้ี 

                        4.1  แจกคู่มือการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน พร้อมทั้งอธิบายกระบวนการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิต 
เตาหุงตม้ในครัวเรือน ตามลาํดบัใบความรู้ พร้อมทั้งตอบขอ้ซักถาม 

                      4.2  สาธิตการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินท่ีเหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน ตามลาํดบัขั้นตอนที่กาํหนดไวใ้นใบปฏิบติังาน   

                  4.3 ให้สมาชิกผูรั้บการถ่ายทอดความรู้ทดลองใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน พร้อมทั้งตอบขอ้ซักถามของสมาชิกให้ชดัเจนเขา้ใจ

ยิง่ขึ้น 

         5.  ทดสอบความรู้เร่ืองส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ 

ในครัวเรือน ฉบบัหลงัรับการถ่ายทอดความรู้ โดยผูว้จิยัจะช้ีแจงวตัถุประสงคก์ารตอบแบบทดสอบ

ใหส้มาชิกและผูส้นใจทัว่ไปไดท้ราบ แลว้จึงแจกแบบทดสอบฉบบัหลงัการถ่ายทอดความรู้ ใชเ้วลา

ตอบแบบทดสอบ 10 นาที  

 6.  แจกแบบสอบถามความพงึพอใจใหก้บัผูเ้ขา้รับการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่

เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน 
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 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

                ผูว้จิยัไดร้วบรวมแบบทดสอบความรู้เร่ืองการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ฉบบัก่อน–หลงัการถ่ายทอดความรู้ ตรวจใหค้ะแนน

เป็นรายบุคคล แลว้นาํคะแนนที่ไดจ้ากแบบทดสอบทั้งสองฉบบั มาเปรียบเทียบผลการทดสอบ

ความรู้ระหวา่งก่อนรับการถ่ายทอดความรู้กบัภายหลงัรับการถ่ายทอดความรู้ แลว้สรุป

ความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้ของผูรั้บการถ่ายทอดความรู้ 

 

ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาความพงึพอใจของผู้ใช้เตาหุงต้มทีม่ต่ีอการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุ

ในท้องถิน่ทีเ่หมาะสมต่อการผลติเตาหุงต้มในครัวเรือน 

ผูว้จิยัไดศึ้กษาความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อการใชส่้วนผสมวสัดุ

ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดงัน้ี 
  แหล่งข้อมูล ไดแ้ก่ 

ผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน บา้นบึงหล่ม หมู่ 12 ตาํบลคลองนํ้ าไหล อาํเภอคลองลาน 

จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 
  เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
     ผูว้จิยัไดจ้ดัทาํเคร่ืองมือเพือ่ศึกษาความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อ

การใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนขึ้นจาํนวน 1ชุด 

ลกัษณะเป็นแบบสอบถามที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารวจิยั โดยกาํหนดเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
         ตอนที่ 1 ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถามความพงึพอใจ 

ของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน ที่มีต่อการใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิต 

เตาหุงตม้ในครัวเรือน ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ (Checklist)  

    ตอนที่ 2  ขอ้มูลเก่ียวกบัความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน ที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดบั ไดแ้ก่ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540, หนา้122) 

          ระดบั  5  หมายถึง มีความพงึพอใจมากที่สุด 

          ระดบั  4  หมายถึง มีความพงึพอใจมาก 

          ระดบั  3  หมายถึง มีความพงึพอใจปานกลาง 

          ระดบั  2  หมายถึง มีความพงึพอใจนอ้ย 

                        ระดบั  1 หมายถึง มีความพงึพอใจนอ้ยที่สุด 
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  ลําดับข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือ 

ผูว้จิยัไดล้าํดบัขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ที่มีต่อการ

ใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดงัน้ี 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
 

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 

ของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือน 

 

 รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 

    1.  ศึกษารูปแบบของแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน จากผลงานวจิยัเร่ืองการศึกษา

อตัราส่วนผสมของวตัถุดิบสาํหรับนาํมาใชใ้นงานประติมากรรม ของ สุจิรา  ร่มโพธ์ิ (2552, หนา้ 138) 

เพือ่นาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการใชส่้วนผสมวสัดุ 

ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน  

2.  ร่างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ ดา้นต่างๆ มาจดัเป็นหมวดหมู่

ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของการวจิยั 

        วเิคราะห์ขอ้มูล 

       นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูล 

        ปรับปรุงแกไ้ข แบบสอบถาม 

 วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (ค่า IOC) 

           นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา 

     นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาพิจารณา 

                   ร่างแบบสอบถาม 

              ศึกษารูปแบบของแบบสอบถามความพงึพอใจ 
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3.  นาํเสนอร่างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อการ

ใชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนดา้นต่างๆ ต่อประธาน

กรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหาตามกรอบ

แนวคิด แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขเพือ่ดาํเนินการในลาํดบัต่อไป 

4.  นาํแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดา้นต่างๆ ท่ีผา่นการตรวจ

แกไ้ขของประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน

พจิารณาความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสมชดัเจนของเน้ือหาที่ใช ้

ในแบบสอบถาม ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

4.1  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 
4.2   ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพโรจน์  เนียมนาค ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 

4.3  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพคุณ  ชูทนั ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

4.4 ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  
4.5 นายจิรวฒัน์  พรมจีน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวสัดุในทอ้งถ่ินเหมาะสมตอ่การผลิต

เตาหุงตม้ในครัวเรือน 

5.  นาํแบบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ในครัวเรือนที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดา้นต่างๆ มาวเิคราะห์ดชันี

ความสอดคลอ้ง (Item Objective Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้ที่มีค่าเฉล่ีย 0.8–1.00 มาปรับปรุง

แกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนนาํเสนอประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษา

วทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณาอีกคร้ังหน่ึง 

6.  จดัพมิพแ์บบสอบถามความพงึพอใจของผูใ้ชเ้ตาหุงตม้ที่มีต่อการใชส่้วนผสม

วสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ดา้นต่างๆ ฉบบัสมบูรณ์ เพือ่นาํไปเก็บ

รวบรวมขอ้มูลต่อไป 

    การเก็บรวบรวมข้อมูล 

            ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

1.  ภายหลงัจากผูใ้ชส่้วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมตอ่การผลิตเตาหุงตม้ 
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ในครัวเรือนตอบแบบทดสอบความรู้ฉบบัหลงัการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อ

การผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัไดแ้จกแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการใช้

ส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนใหค้นละ 1 ชุด โดยผูว้จิยั 

ไดช้ี้แจงวตัถุประสงคใ์นการตอบแบบสอบถาม และคอยตอบขอ้สงสยัเม่ือผูต้อบไม่เขา้ใจ   

2.  นาํแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ิน 

ที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือนกลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์ และวเิคราะห์

ขอ้มูลตามขั้นตอนการวจิยัต่อไป 

  การวิเคราะห์ข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร์สาํเร็จรูป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.  ขอ้มูลสถานภาพของแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุ

ในทอ้งถ่ินที่เหมาะสมต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงความถ่ี 

(Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percent) แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย 

 2.  ขอ้มูลความพึงพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดส่วนผสมวสัดุในทอ้งถ่ินที่เหมาะสม 

ต่อการผลิตเตาหุงตม้ในครัวเรือน ลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่กาํหนดไว ้ 

  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติดงัน้ี 

1.  ค่าร้อยละ 

สูตร ค่าร้อยละของรายการใด   = จาํนวนความถ่ีของรายการ   X 100   

                                                                                            ความถ่ีทั้งหมด 

2.  สูตรที่ใชใ้นการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (กานดา พนูลาภทว,ี 2530, หนา้ 42) 

สูตร     µ  =   
N

X∑  

เม่ือ       µ          คือคะแนนเฉล่ีย 

                                           ∑ X     คือผลรวมของคะแนน  N  จาํนวน 

                                            N          คือจาํนวนประชากร 
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3.  สูตรที่ใชใ้นการหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540, หนา้ 122) 

สูตร                σ  =   
( )

( )1NN

2X2XN

−
∑ ∑−

               

                                เม่ือ                σ     คือค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

                                             ∑ X        คือผลรวมของคะแนนดิบของประชากร  

                                              ∑ 2X    คือผลรวมคะแนนดิบของประชากรแต่ละคนยกกาํลงัทีละตวั 

      4.  สูตรหาค่าดชันีความเท่ียงตรง  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 หนา้ 108)   

                       สูตร IOC =    
R

N

∑
 

       เม่ือ  IOC    คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัลกัษณะพฤติกรรม 

                       คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหา

ทั้งหมด 

                  N    คือ จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

      5.  สูตรหาเปอร์เซ็นตค์วามกา้วหนา้ในการเรียนรู้ (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2550, หนา้ 22) 

                                                                             

            ความกา้วหนา้ในการเรียนรู้   =                              ×100

     

 

   

 

R∑

คะแนนรวมหลงัถ่ายทอด- คะแนนรวมก่อนถ่ายทอด     
คะแนนเต็ม ×จาํนวนผูรั้บการถ่ายทอด 
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