
 
บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 
 การวิจยันีเป็นการ้ วิจยัและพฒันา (Research and Development)  ผูว้ิจยัมีจุดมุงหมายท่ีจะ่
ศึกษาความตอ้งการรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด และสร้างเคร่ืองแยกดอก
ตองกงท่ีมีประสิทธิภาพ ผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง มีความพึงพอใจ โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการอยาง่
เป็นลาํดบั 3 ขนัตอน ดงันี้ ้  

  2ขนัตอน้ ท่ี  1  การพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด   
  ขนัตอนท่ี้   2  การศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุ                  

ทาํไมก้วาด 
  ขนัตอนท่ี้   3  การศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุ          

ทาํไมก้วาด 
 

ขั้นตอนที ่ 1  การพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดทาํไม้กวาดุ    

 ผูว้ิจยัไดจ้าํแนกการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ออกเป็น  3  
ขนัตอนยอย ้ ่  ดงัน้ี 
 ขั้นตอนย่อย ที ่ 1  การศึกษาความต้องการของผ้ใช้ทีมี่ต่อรปแบบของเคร่ืองแยกดอกตองู ู
กงเพือ่เป็นวสัดทาํไม้กวาดุ  
  4กลุมตวัอยาง ่ ่  
  5กลุมตวัอยาง่ ่ ไดแ้ก่  ผูป้ระกอบอาชีพทาํไมก้วาดบา้นกวสามลอ้และบา้นมง้ใหมิ ่่
พฒันา หมูท่ี ่ 5  ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก จาํนวน 10 คน  

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบรวบรวมขอ้มูล็  
  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความตอ้งการของผูใ้ชท่ี้มีตอรูปแบบ่ เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็น
วสัดุทาํไมก้วาด และสร้างเคร่ืองมือการเกบรวบรวมขอ้มูลขึนมา็ ้  จาํนวน 1 ชุด เป็นแบบสอบถาม
ความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด โดยกาํหนดเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
   ตอนท่ี  1  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม เป็นแบบเลือกตอบ ี่ ั
(Checklist) 
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   ตอนท่ี  2  แบบสอบถามความตอ้งการของผูใ้ชท่ี้มีตอรูปแบบ่ เคร่ืองแยกดอกตอง
กงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ลกัษณะเป็นแบบมาตราสวนประมาณคา ่ ่ (Rating Scale) มี 5 ระดบั  

    ระดบั 5 หมายถึง  ความตอ้งการในระดบัมากท่ีสุด 
    ระดบั 4 หมายถึง  ความตอ้งการในระดบัมาก  
    ระดบั 3 หมายถึง  ความตอ้งการในระดบัปานกลาง 

    ระดบั 2 หมายถึง  ความตอ้งการในระดบันอ้ย 
    ระดบั 1 หมายถึง  ความตอ้งการในระดบันอ้ยท่ีสุด 

   ตอนท่ี 3 แบบปลายเปิด (Open – ended Question) สาํหรับการวิเคราะห์เนือหา้  
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  ขนัตอนการสร้างแบบสอบถามความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาปัญหาและแนวทางการสร้าง

แบบสอบถามความตอ้งการพฒันา 

วิเคราะห์และกาหนดความตอ้งการํ  
พฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 

สร้างแบบสอบถามความตอ้งการ   
พฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 

เสนอแบบสอบถามความตอ้งการ 
ตอคณะกรรมการตรวจสอบ่  

ปรับปรุงแบบสอบถามตามคาํแนะนาํ  

ของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงตามเนือหา้

และความเหมาะสมชดัเจนของเนือหา้  

กลุมตวัอยางตอบแบบสอบถามและ่ ่  
รวบรวมขอ้มูลความตอ้งการ 

วิเคราะห์หาคาเฉล่ีย ่  
คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน่  

แผนภูมิท่ี 1 แสดงขนัตอนการสร้าง้ แบบสอบถามความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 
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  ผูว้ิจยั สร้างแบบสอบถามการศึกษาความตอ้งการของผูใ้ชท่ี้มีตอรูปแบบ่ เคร่ืองแยก
ดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด  ดงัน้ี 
   1.  ศึกษาหลกัการ ทฤษฎี จากเอกสาร ตาํรา งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งกบเคร่ืองแยกี่ ั   
ดอกตองกงและสนทนากลุมยอย ่ ่ ถึงปัญหาการใชง้านของเคร่ืองแยกดอกตองกง กบนายั สา้ง แซวาง  ่ ่
เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็น
วสัดุทาํไมก้วาด 
   2.  วิเคราะห์เนือหาและกาหนด้ ํ แนวทางสร้างแบบสอบถามความตอ้งการพฒันา
เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   3.  สร้างแบบสอบถามความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํ
ไมก้วาด โดยนาํประเดน็ท่ีไดจ้ากการศึกษา จดัใหเ้ป็นหมวดหมูท่ีสอดคลอ้งกบ่ ั ความตอ้งการพฒันา
เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   4.  เสนอรางแบบสอบถามตอประธานกรรมการ่ ่  และกรรมการผูค้วบคุม
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของเนือหาตามขนัตอนการดาํเนินงาน ้ ้  
   5.  ปรับปรุงแบบสอบถามความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็น
วสัดุทาํไมก้วาดตามคาํแนะนาํของคณะกรรมการผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ 
   6.  ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงตามเนือหา ้ (Content  Validity) ความเหมาะสม
ชดัเจนของเนือหา ้ และแกไข จดัพิมพแ์บบสอบถาม ้ ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
    6.1  รองศาสตราจารยอ์ายวุฒัน์  สวางผล  ประธานกรรมการบณัฑิตศึกษา ่
สาขาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเพ่ือพฒันาทอ้งถิน คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั่
กาแพงเพชรํ  
    6.2  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค ประธ่ านโปรแกรมวิชา
เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    6.3  ผูช้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ ประธานโปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยกีารผลิต คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    6.4  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวิชา
เทคโนโลยโียธา คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    6.5  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา คณบดีคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  
มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
   7.  กลุมตวัอยางตอบแบบสอบถาม่ ่ ความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง
เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาดและเกบรวบรวมขอ้มูล็  
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   8.  วิเคราะห์หาร้อยละ คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและสรุปความตอ้งการ่ ่  
พฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 

  การเกบรวบรวมขอ้มูล็  
    ในการศึกษาวจิยัครังนี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเกบรวบรวมขอ้มูล  ดงันี้ ้ ้็  
     1. ขอหนงัสือแนะนาํตวัจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา มหาวิทยาลยั        
ราชภฏักาแพงเพชร เพื่อขอความรวมมือในการเกบรวบรวมขอ้มูลํ ่ ็  
   2.  นาํแบบสอบถามสงถึงกลุมตวัอยางดว้ยตนเอง เพื่อขอความรวมมือในการ่ ่ ่ ่
ตอบแบบสอบถามความตอ้งการของผูใ้ชท่ี้มีตอ่ เคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด และ
เกบรวบรวมขอ้มูล็  
   3.  นาํแบบสอบถามกลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์เพื่อนาํมาวิเคราะห์ตาม 
ขนัตอนการวจิยัตอไป้ ่  

  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
    ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
   1.  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาี่ ั ม แบบตรวจสอบรายการ
วิเคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency) และหาคาร้อยละ่  (Percent) แลว้นาํเสนอในรูปตาราง
ประกอบคาํบรรยาย 
   2.  ขอ้มูลเกยวกบี่ ั ความตอ้งการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไม้
กวาด ดา้นตางๆ เป็นแบบมาตราสวนประมาณคา่ ่ ่  5 ระดบั วิเคราะห์โดยหาคาเฉล่ีย ่ (Mean) แลว้
เปรียบเทียบกบเกณฑท่ี์กาหนดไว ้ดงันีั ํ ้    
    คาเฉล่ีย  ่ 4.51 – 5.00 หมายถึง ความตอ้งการในระดบัมากท่ีสุด 
    คาเฉล่ีย  ่ 3.51 – 4.50 หมายถึง ความตอ้งการในระดบัมาก 
    คาเฉล่ีย  ่ 2.51 – 3.50 หมายถึง ความตอ้งการในระดบัปานกลาง 
    คาเฉล่ีย่   1.51 – 2.50 หมายถึง ความตอ้งการในระดบันอ้ย 
    คาเฉล่ีย  ่ 1.00 – 1.50 หมายถึง ความตอ้งการในระดบันอ้ยท่ีสุด 
   3.  ขอ้มูลจากแบบสอบถาม แบบปลายเปิด (Open – ended Question) เป็น
ขอ้เสนอแนะจากกลุมผูป้ระกอบอาชีพทาํไมก้วาด่   
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 6ขั้นตอนย่อยที ่ 2  การศึกษาความเหมาะสมของรปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกงเู พือ่เป็น
วสัดทาํไม้กวาดุ   
 7การศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ ดงัน้ี 
  แหลงขอ้มูล่   
   1.  รูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   2 .  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลย ีจาํนวน 5 คน ไดแ้ก่ 
    2.1  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค อาจารยโ์ปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎักาแพงเพชรํ  
    2.2  อาจารยไ์พโรจน์  จนัทร์แกว อาจารย ์สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ้  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาตาก   
    2.3  อาจารยจ์กัรพนัธ์  ถาวรงามยงิสกลุ่  อาจารย ์สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา ตาก   
    2.4  นายกตติพรรช  ริดกาิ  ชางประกอบทาํเคร่ืองแยกดอกตองกง เจา้ของ่    
สถานประกอบการ ตงัอยท่ีู หมูท่ี้ ่ ่  1 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   
    2.5  นายสา้ง  แซวาง ผูเ้ช่ียวชาญในทอ้งถิน ดา้นการใชเ้คร่ืองแยก่ ่ ่                     
ดอกตองกง หมูท่ี ่ 5 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบรวบรวมขอ้มูล็  
  ผูว้ิจยัสร้างแบบสอบถาม จาํนวน 1 ชุด เป็นแบบประเมินรูปแบบเคร่ืองแยก               
ดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด โดยกาหนดเป็น ํ 3 ตอน ดงัน้ี 
   ตอนท่ี  1  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบประเมิน ี่ ั ลกัษณะเป็นแบบ
เลือกตอบ 
   ตอนท่ี  2  แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 
ลกัษณะเป็นแบบมาตราสวนประมาณคา มี ่ ่ 5 ระดบั ไดแ้ก  ่  
    ระดบั  5  หมายถึง  ความเหมาะสมของรูปแบบในระดบัมากท่ีสุด 

    ระดบั  4  หมายถึง  ความเหมาะสมของรูปแบบในระดบัมาก 
    ระดบั  3  หมายถึง  ความเหมาะสมของรูปแบบในระดบัปานกลาง 

    ระดบั  2  หมายถึง  ความเหมาะสมของรูปแบบในระดบันอ้ย 
    ระดบั  1  หมายถึง  ความเหมาะสมของรูปแบบในระดบันอ้ยท่ีสุด 

   ตอนท่ี  3  แบบปลายเปิด สาํหรับการวิเคราะห์เนือหา้  
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  ขนัตอนการ้ ศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ศึกษาคุณลกัษณะ 
เคร่ืองแยกดอกตองกง 

กาหนดรูปแบบํ  
เคร่ืองแยกดอกตองกง 

สร้างแบบสอบถามความเหมาะสม 
ของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 

กรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ 

พิจารณาตรวจสอบ 

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาเนือหาและแกไข ้ ้

จดัพิมพแ์บบสอบถาม 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลย ี
ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ 

รวบรวมวเิคราะห์   
คา่ ดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC) 

สรุปผลการวิเคราะห์ 
ความเหมาะสมของรูปแบบ 

แผนภูมิท่ี 2 แสดงขนัตอนการศึกษาความเห้ มาะสมของรูปแบบ 
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เค ร่ื อ ง แ ย ก ด อ ก ต อ งก ง

  ( มุ ม ม อ ง ด้ าน  1 )

0.80
0.200.8

0

0 . 8 0

น็ อ ต

ช่ อ งใ ส่ ไม้ ก วาด

เ พ่ื อ ตี ด อ กหญ้ า

0 .2 5

ทุ่ น เห ล็ ก ตี ด อ กหญ้ า

ข น า ด  O  0 .2 0  ม .

เห ล็ ก เส ้ น ก ล มคํ้า ยั น ฝ าค รอบ

ม อ เต อ ร์ ไฟ ฟ้ า

1 .3  แ รงม้า

โค ร ง เห ล็ ก ก ล่ อ งก ล วง

ข น า ด  1 "x1 "

ล้ อ เห ล็ ก

แ บ บ มี เบ รค

แ ผ่ น เห ล็ ก ตี ข้ึ น รู ป

ต าม แบ บ

ฝ า เห ล็ ก

ปิ ด - เปิ ด

 
 

ภาพท่ี  13  แสดงภาพรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง ดา้นท่ี 1 
 

เครื่องแยกดอกตองกง

  (มุมมองด้าน  2)

0.80

0.8
0

มอเตอ ร์ ไฟ ฟ้า

1.3  แรงม้า

ฝาเหล็กครอบ

สายพาน

แผ่น เหล็กตี ข้ึนรูป

ต ามแบบ

โค รงเห ล็ กกล่องกลวง

ขนาด  1"x1"ล้อเห ล็ก

แบบ มี เบรค

ฝาเหล็ก

ปิ ด-เปิด

 
 

ภาพท่ี  14  รูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง ดา้นท่ี 2 
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แผ่นเหล็ก

โครงเห ล็ กกล่องกลวง

ขนาด  1"x1"

ล้อเหล็ก

แบบ มี เบรค

0.9
0

0 .80

0.6
0

โต๊ะเหล็ก

 
 

ภาพท่ี  15  แสดงภาพรูปแบบโตะ๊วางชินงาน้  
 

เครื่องมือและอุปกรณ์สาํหรับทาํงาน

        (เคร่ืองรัดสายพลาสติก)

สายพลาสติก

 
 

ภาพท่ี  16  แสดงภาพเคร่ืองรัดสายพลาสติกและอุปกรณ์ 
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  ผูว้ิจยั ดาํเนินการศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง ตาม
รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 
   1.  ศึกษาคุณลกัษณะเคร่ืองแยกดอกตองกง โดยการสมัภาษณ์ผูรู้้ ผูเ้ช่ียวชาญ 
ดา้นเทคโนโลย ีเพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการกาหนดรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง ํ  
   2.  กาหนดรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง ํ ท่ีมีคุณลกัษณะดา้นตางๆ ดงันี่ ้  
    2.1  หลกัการทาํงาน (Concept) 
    2.2  รูปราง ่ (Embodiment) 
    2.3  รายละเอียด (Detail) 
    2.4  หลกัการพืนฐาน้  
    2.5  หลกัการทาํงานของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   3.  สร้างแบบสอบถามความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 
   4.  กรรมการผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความครอบคลุมของเนือหา้  
   5.  ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาเนือหา และแกไข จดัพิมพแ์บบสอบถาม้ ้ โดยผูเ้ช่ียวชาญ
ประกอบดว้ย 
    5.1  รองศาสตราจารยอ์ายวุฒัน์  สวางผล ประธานกรรมการบณัฑิตศึกษา่
สาขาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเพ่ือพฒันาทอ้งถิน คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั่
กาแพงเพชรํ  
    5.2  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค ประธานโปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    5.3  ผูช้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ ประธานโปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยกีารผลิต คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    5.4  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวิชา
เทคโนโลยโียธา คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    5.5  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา คณบดีคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  
มหาวิทยาลยั ราชภฏักาแพงเพชรํ  
   6.  นาํรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้น
เทคโนโลย ีจาํนวน  5  คน ตรวจและประเมินความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 
   7.  รวบรวมวเิคราะห์คา่ ดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC) ความเหมาะสมของรูปแบบ
เคร่ืองแยกดอกตองกง   
   8.  สรุปผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง 
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    การเกบรวบรวมขอ้มูล็  
 ในการเกบรวบรวมขอ้มูล  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการดงันี็ ้  
  1.  ขอหนงัสือแนะนาํตวัจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา  มหาวิทยาลยั         

ราชภฏักาแพงเพชร เพื่อขอความรวมมือในการเกบรวบรวมขอ้มูลํ ่ ็  
  2.  นาํแบบสอบถามไปยงัแหลงขอ้มูล เพื่อขอความรวมมือในการตอบ่ ่

แบบสอบถาม 
  3.  นาํแบบสอบถามกลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์ เพื่อนาํมาวเิคราะห์ตาม

ขนัตอนการวจิยัตอ้ ่ ไป 
 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายกี่ ั าร

วิเคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ี  และหาคาร้อยละ แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย่  
  2.  ขอ้มูลเกยวกบรูปแบบี่ ั เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 

วิเคราะห์โดยหาคาเฉล่ีย ่ (Mean) และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ่ (Standard Deviation) แลว้เปรียบเทียบ
กบเกณฑท่ี์กาหนดไว ้ดงันี ั ํ ้ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

  คาเฉล่ีย  ่ 4.51 – 5.00  หมายถึง  มีรูปแบบท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
  คาเฉล่ีย  ่ 3.51 – 4.50  หมายถึง  มีรูปแบบท่ีเหมาะสมมาก 
  คาเฉล่ีย  ่ 2.51 – 3.50  หมายถึง  มีรูปแบบท่ีเหมาะสมปานกลาง 
  คาเฉล่ีย  ่ 1.51 – 2.50  หมายถึง  มีรูปแบบท่ีเหมาะสมนอ้ย 
  คาเฉล่ีย  ่ 1.00 – 1.50  หมายถึง  มีรูปแบบท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

   ในการดาํเนินการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ผูว้ิจยัได้
ดาํเนินการสร้างตามรูปแบบท่ีผานการประเมิน่ ความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอกตองกง
เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด โดยเนน้หลกัการทาํงานของชินสวนตาง ๆ อยางงาย ๆ  เพื่อท่ีจะสามารถ้ ่ ่ ่ ่
นาํไปใชก้บชุมชนและทอ้งถินไดอ้ยางประหยดั ราคาไมแพงจนเกนฐานะ และผูส้นใจสามารถสร้างั ่ ่ ิ่
ขึนใชเ้องได้้  โดยไมจาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีพเิศษใด ๆ รวมทงัพยายามใชว้สัดุท่ีสามารถหาไดง้าย ่ ่้
หรือผลิตในประเทศ และในทอ้งถิน ในการดาํเนินการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกง่ เพือ่เป็นวสัดุทาํ
ไมก้วาด ตาม ขนัตอน ดงั้ ตอไปนี่ ้  
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ขนัตอน้ การสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
 

กาหนดวสัดุํ อุปกรณ์ 
ในการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกง 

จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ 
ในการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกง 

ประกอบโครงสร้างและอุปกรณ์ 
เคร่ืองแยกดอกตองกง 

ทดลองใช ้
เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อหาขอ้บกพรอง่  

ประธานกรรมการและกรรมการ 
ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแกไขขอ้บกพรอง้ ่  
ตามขอ้เสนะแนะของกรรมการ 

ทดลองใชแ้ละปรับปรุง 

ทาํคูมือและคาํเตือน่  
การใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 3  แสดงขนัตอนการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกง้ เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
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  1.  กาหนดวสัดุอุปกรณ์ในการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงํ เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   1.1  รายการอุปกรณ์ 
    1.1.1  พลูเลย ์ ขนาด  8  นิว้    
    1.1.2  พลูเลย ์ ขนาด  2  นิว้    
    1.1.3  ตุก๊ตา  3  นิว  ้ 2 ตวั   
    1.1.4  สายพาน รอง  ่ v  เบอร์ 51   
    1.1.5  มอเตอร์ มิตซูบิชิ (แบบไมมีคอนเดนเซอร์่ ) 1/3  ph 1440  rpm   
    1.1.6  เบรกเกอร์ เซอร์กริต   
    1.1.7  ลอ้มีเบรก ชุดเลก็  4  ลอ้   
    1.1.8  ลอ้มีเบรก ชุดใหญ  ่ 4  ลอ้   
    1.1.9  เคร่ืองรัดสายพลาสติกแบบมือเล่ือน scries strepping macaing   
    1.1.10  สงักะสีสาํหรับสายพลาสติกรัดกลอง่   ½  ก.ก.   
    1.1.11  สายรัดพลาสติก รัดกลอง  ่ 1  ก.ก.  
    1.1.12  แผนยาง  ่  
   1.2  รายการวสัดุ 
    1.2.1  เหลก็แผน  ่ 2 ม.ม.  2  แผน  ่  
    1.2.2  เหลก็กลอง  ่ 1  นิว  ้ 3  เสน้   
    1.2.3  เหลก็เสน้  2  หุน  3  เสน้   
    1.2.4  เหลก็เสน้แบน  1 นิว  ้ 1  เสน้   
    1.2.5  เหลก็ฉาก  1 นิว  ้ 1  เสน้   
    1.2.6  เหลก็ฉาก  1.5  นิว  ้ 1  เมตร   
    1.2.7  สีรองพืน ้ 1 กระป๋อง   
    1.2.8  สีภายนอก สีสม้  2  กระป๋อง   
    1.2.9  นาํมนัสน  ้  
    1.2.10  ใบเจียร์   
    1.2.11  ใบตดั   
  2.  จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์ในการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
  3.ประกอบโครงสร้างและอุปกรณ์เคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
  4.  ทดลองใชเ้พื่อหาขอ้บกพรองของเคร่ืองแยกดอกตองกง่ เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
  5.  ประธานกรรมการและกรรมการผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเสนอแนะ 
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  6.  ปรับปรุง แกไขขอ้บก้ พรอง่ ตามขอ้เสนะแนะของประธานกรรมการและกรรมการ
ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ 
  7.  ทดลองใชแ้ละปรับปรุงโดยอยใูนความควบคุมประธานกรรมการและกรรมการ่         
ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์   
  8.  จดัทาํคูมือและคาํเตือนการใช้่ เคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 

 

 
 

ภาพท่ี  17  แสดงภาพเหลก็กลอง่  
 
 

 
 

ภาพท่ี  18  แสดงภาพเหลก็กลมท่ีใชท้าํเพลา 
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ภาพท่ี  19  แสดงภาพพลูเลย์่  ขนาด 2 นิว้  
 
 

 
 

ภาพท่ี  20  แสดงภาพตุก๊ตา 
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ภาพท่ี  21  แสดงภาพเหลก็แผน่ 
 
 

 
 

ภาพท่ี  22  แสดงภาพสายพานรอง ่ A 
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ภาพท่ี  23  แสดงภาพมอเตอร์ ขนาด 1/3  ph  1,440  rpm 
 
 

 
 

ภาพท่ี  24  แสดงภาพการประกอบโครงสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกง 
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ภาพท่ี  25  แสดงภาพการประกอบโครงเหลก็แผน่ 
 
 

 
 

ภาพท่ี  26  แสดงภาพการพนสี่  
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ภาพท่ี  27  แสดงภาพการติดตงัเพลา พลูเลย ์ชุดลูกกลิงตีดอก้ ้ ตองกง 
 
 

 
 

ภาพท่ี  28  แสดงภาพการติดตั้ง มอเตอร์และสายพานลิม่  
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ภาพท่ี  29  แสดงภาพการติดตงัระบบสายไฟฟ้า สวิทซ์อตัโนมติั้  เบรกเกอร์ เซอร์กริต 
 
 

 
 

ภาพท่ี  30  แสดงภาพการประกอบชนัวาง้ ชินงาน้  และชุดเคร่ืองรัดสายพลาสติกแบบมือเล่ือน 
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ภาพท่ี  31  แสดงภาพการติดตงัลอ้เล่ือน้  
 
 

 
 

ภาพท่ี  32  แสดงภาพการติดคาํเตือน 
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ภาพท่ี  33  แสดงภาพการทดลองใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง 
 

ขั้นตอนที ่ 2  การศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดทาํไม้กวาดุ  

 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด เป็น              
2  ลกัษณะคือ   
 1.  ศึกษาประสิทธิภาพเคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดทาํไม้กวาดุ  โดยใช้
แบบสอบถามความคดิเห็นจากผ้เช่ียวชาญ  ู  
  แหลงขอ้มูล่   
  เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลย ีจาํนวน  5  คนไดแ้ก่ 
   1.  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค อาจารยโ์ปรแกรมวิชาเทคโนโลยี่
ไฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฎักาแพงเพชรํ  
   2.  อาจารยไ์พโรจน์  จนัทร์แกว อาจารย ์สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ้  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาตาก   
   3.  อาจารยจ์กัรพนัธ์  ถาวรงามยงิสกลุ่  อาจารย ์สาขา วิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล          
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา ตาก   
   4.  นายกตติพรรช  ริดกาิ  ชางประกอบทาํเคร่ืองแยกดอกตองกง เจา้ของ่                
สถานประกอบการ ตงัอยท่ีู หมูท่ี ้ ่ ่ 1 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   
   5.  นายสา้ง  แซวาง ผูเ้ช่ียวชาญในทอ้งถิน ดา้นก่ ่ ่ ารใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง  
หมูท่ี ่ 5 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   
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  ตวัแปรท่ีศึกษา  
  ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไม ้ไดแ้ก ่                    
ความเหมาะสมกบการใชง้าน  ความคงทน  ความปลอดภยั  ความสะดวกในการใชง้านั                
เกบบาํรุงรักษาไดง้าย  ราคาถูกประหยดัเวลา  มีความรวดเร็วในการ็ ่ แยกดอกตองกง 
  10กลุมตวัอยาง่ ่  
  11ไดแ้ก่  ผูป้ระกอบอาชีพทาํไมก้วาด ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก จาํนวน 
10 คน  
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบรวบรวมขอ้มูล็  
  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาดโดย
สร้างแบบสอบถามผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลย ีจาํนวน 1 ชุด เป็นแบบสอบถามประสิทธิภาพของ
เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด โดยกาหนดเป็น ํ 3 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี  1  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแี่ ั บบสอบถาม ลกัษณะเป็นแบบ
เลือกตอบ 

ตอนท่ี 2  คาํถามเกยวกบประสิทธิภาพของี่ ั เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํ
ไมก้วาด มีลกัษณะเป็นมาตราสวนประมาณคา ่ ่ 5 ระดบั ไดแ้ก ่ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์  2543, หนา้ 122) 

    ระดบั 5  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ระดบั 4  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมมาก 
    ระดบั   3  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมปานกลาง 
    ระดบั 2  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมนอ้ย 
    ระดบั   1  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

   ตอนท่ี  3  แบบปลายเปิด  สาํหรับการวิเคราะห์เนือห้ า 
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  ลาํดบัขนัตอนการสร้างเคร่ืองมือ้  
    

ศึกษาวเิคราะห์ขอ้มูล 

นาํไปเกบรวบรวมขอ้มูล็  

ปรับปรุงแกไข  เขา้เลม้ ่  

วิเคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา 

นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา 

รางแบบสอบถาม่  

ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอก

ตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิท่ี  4  แสดงขนัตอนการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ือง้ แยกดอกตองกง

เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
 

  รายละเอียดจากแผนภูมิดงัตอไปนี่ ้  
  1.  ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาดโดย

การสมัภาษณ์ผูรู้้ ปรึกษาผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม 
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  2.  ดาํเนินการรางแบบสอบถามโดยนาํประเดน็ท่ีไดศึ้กษา มาจดัเป็นหมวดหมูให้่ ่   
สอดคลอ้งกบวตัถุประสงคข์องการวิจยัั  

  3.  นาํเสนอรางแบบสอบถามตอประธานกรรมการท่ี่ ่ ปรึกษาและกรรมการท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของเนือหา  แลว้นาํไปปรับปรุงแกไข้ ้  

  4.  นาํแบบสอบถามท่ีผานการตรวจแกไขของประธานกรรมการและกรรมการ่ ้   
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ พจิารณาความตรงตามเนือหา้  และความเหมาะสมชดัเจน
ของเนือหาท่ี้ ใช ้ ซ่ึงประกอบดว้ย 
    4.1  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค อาจารยโ์ปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎักาแพงเพชรํ  
    4.2  อาจารยไ์พโรจน์  จนัทร์แกว อาจารย ์สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ้  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนาตาก   
    4.3  อาจารยจ์กัรพนัธ์  ถาวรงามยงิสกลุ่  อาจารย ์สาขา วิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา ตาก   
    4.4  นายกตติพรรช  ริดกาิ  ชางประกอบทาํเคร่ืองแยกดอกตองกง เจา้ของ่    
สถานประกอบการ ตงัอยท่ีู ห้ ่ มูท่ี ่ 1 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   
    4.5  นายสา้ง  แซวาง ผูเ้ช่ียวชาญในทอ้งถิน ดา้นการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ่ ่ ่  
หมูท่ี ่ 5 ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก   

  5.  นาํแบบสอบถามมาวิเคราะห์คาดชันีความสอดคลอ้ง โดยเลือกขอ้ท่ีมีคาเฉล่ีย ่ ่
ตงัแต้ ่ 0.5 - 1.00  ขึนไป พร้อมปรับปรุง แกไขขอ้บกพรองตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ  แลว้้ ้ ่
นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์พิจารณาอีกครังหน่ึง้  

  6.  จดัพิมพแ์บบสอบถามฉบบัสมบูรณ์  เพือ่นาํไปเกบรวบรวมขอ้มูลตอไป็ ่  
 การเกบรวบรวมขอ้มูล็  
 ในการเกบรวบรวมขอ้มูล  ผูว้ิจยัได้็ ดาํเนินการดงัน้ี 

 1. ขอหนงัสือแนะนาํตวัจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา  มหาวิทยาลยั         
ราชภฏักาแพงเพชร เพื่อขอความรวมมือในการเกบรวบรวมขอ้มูลํ ่ ็  

 2.  นาํแบบสอบถามไปยงัแหลงขอ้มูล เพื่อขอความรวมมือในการตอบ่ ่
แบบสอบถาม 

 3.  นาํแบบสอบถามกลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์ เพื่อนาํมาวเิคราะห์         
ตามขนัตอนการวิจยัตอไป้ ่  
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 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 1.  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการี่ ั
วิเคราะห์โดยการแจกแจงความถ่ี  และหาค่าร้อยละ  แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย 

 2.  ขอ้มูลเกยวกบประสิทธิภาพของี่ ั เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไม้
กวาดโดยวิเคราะห์โดยหาคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้เปรียบเทียบกบเกณฑท่ี์กาหนดไว ้่ ่ ั ํ
ดงันี ้ (พวงรัตน์  ทวีรัตน์  2543, หนา้ 122) 

 คาเฉล่ี่ ย  4.51 – 5.00  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 
 คาเฉล่ีย  ่ 3.51 – 4.50  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมมาก 
 คาเฉล่ีย  ่ 2.51 – 3.50  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมปานกลาง 
 คาเฉล่ีย  ่ 1.51 – 2.50  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมนอ้ย 
 คาเฉล่ี่ ย  1.00 – 1.50  หมายถึง  มีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

2.  ศึกษาประสิทธิภาพเคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดทาํไม้กวาดุ  โดยการ
เปรียบเทยีบอตัราการแยกเคร่ืองแยกดอกตองกง ของนายส้าง  แซ่ว่างและของผ้วจัิย ู  
  กลุมตวัอยาง ่ ่ ไดแ้ก่ 
   1.  เคร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาดท่ีผูว้ิจยัสร้างขึน้ (ขนาด 1/3 
แรงมา้)   
   2.  เคร่ืองแยกดอกตองกง ของนายสา้ง  แซวาง่ ่    
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบรวบรวมขอ้มูล็  
   1.  แบบบนัทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุ
ทาํไมก้วาด   
   2.  แบบบนัทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแยกดอกตองกง ของนายสา้ง  
แซวาง่ ่  
   3.  แบบเปรียบเทียบผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็น
วสัดุทาํไมก้วาดกบ เคร่ืองแยกดอกตองกง ของั  นายสา้ง  แซวาง่ ่  
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  ลาํดบัขนัตอนการทดสอบประสิทธิภาพ้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เตรียมดอกตองกงและอุปกรณ์ 
ท่ีจะทาํการทดลองแยก 

เปิดสวิทซ์ให ้
เคร่ืองแยกดอกตองกงทาํงาน

ใสดอกตอ่ งกง 
ลงไปในชองสาํหรับแยก่  

บนัทึกนาํหนกัดอกตองกงท่ีแยกได ้้  
ในเวลา 1 ชวัโมง่  จาํนวน 5 ครัง้  

หาคาเฉล่ีย  ของนาํหนกัดอกตองกง่ ้  

นาํนาํหนกัดอกตองกง  ไปเปรียบเทีย้
กบของนายสา้ง  แซวางั ่ ่  

สรุปผล 
การเปรียบเทียบการทดลอง 

 
แผนภูมิท่ี  5  แสดงขนัตอนการ้ ทดสอบประสิทธิภาพ 
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  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองแยกดอกตองกง
เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ดงัน้ี 
  การเตรียมวสัดุ - อุปกรณ์ ไดแ้ก่  
   1.  เตรียมดอกตองกงท่ีตดัมาตากแดดแหง้สนิทแลว้ แบงเป็นกาๆไว ้่ ํ  
   2.  ตรวจเช็คความพร้อมของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   3.  นาฬิกาจบัเวลา 
   4.  เคร่ืองชง่ั 
  ผูว้ิจยัดาํเนินการทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็น
วสัดุทาํไมก้วาด ดงัน้ี 
   1.  เสียบปลกัไฟ เปิดสวิทซ์ ใหเ้คร่ือง๊ แยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
ทาํงาน 
   2.  นาํดอกตองกง ใสเขา้ไปในชองดา้นบนของเคร่ืองพร้อมกบจบัเวลาการแยก่ ่ ั
ดอกตองกง โดยทาํการทดลองแยกดอกตองกงทีละกา ใชเ้วลา ํ 1  ชวัโมง่  
   3.  ปิดสวิทซ์ไฟ ใหเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด หยดุทาํงาน 
   4.  นาํดอกตองกงท่ีแยกเสร็จแลว้มาชงันํ่ ้ าหนกั และจดบนัทึกผลการทดลอง 
   5.  บนัทึกผลการทดลองทงัหมด  ้ 5  ครัง้  
   6.  นาํนาํหนกัรวมมาหาคาเฉล่ีย้ ่  
   7.  นาํคาเฉล่ียไปเปรียบเทียบกบอตัราการแยกของเคร่ืองแยกดอกตองกง่ ั  ของ
นายสา้ง  แซวาง่ ่  (ขนาดเคร่ืองยนต ์10 แรงมา้) ในเวลา 1  ชวัโมง ตอ กาลงัเคร่ืองยนต ์่ ่ ํ 1  แรงมา้ 

8.  สรุปผลการทดลองเปรียบเทียบ 
  การเกบรวบรวมขอ้มูล็  
  ผูว้ิจยัเกบรวบรวมขอ้มูล ็ โดยบนัทึกผลการทดสอบการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ดงัน้ี 
   1.  ทาํการทดสอบการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ของนายสา้ง  แซวาง จาํนวน ่ ่ 5 
ครัง้  ใชเ้วลาครัง้ ละ 1 ชวัโมง ชงันาํหนกั ขอ่ ่ ้ งดอกตองกงท่ีแยกไดแ้ตละครัง แลว้คิดหาอตัราการแย่ ้
ได ้ตอนาํหนกัดอกตองกง่ ้  ตอกาลงัของเคร่ือง ่ ํ (แรงมา้) บนัทึกหาคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ่ ่
ดงัตาราง 
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ตารางท่ี  2  แสดงแบบบนัทึกอตัราการแยกของ เคร่ืองแยกดอกตองกง ของนายสา้ง  แซวาง่ ่   
 

ครังท่ี้  
นาํหนกัดอกต้ องกง 

ท่ีแยกได(้kg) 
นาํหนกัดอกตองกงท่ีแยกได้้ (kg) 

 ตอ่   1  แรงมา้ 
หมายเหตุ 

1    
2    
3    
4    
5    

คาเฉล่ีย่     
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน่    

  
   2.  ทาํการทดสอบการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ของผูว้ิจยั จาํนวน 5 ครัง ใชเ้วลา ้
ครังละ ้ 1 ชวัโมง ชงันาํหนกั ของดอก่ ่ ้ ตองกงท่ีแยกไดแ้ตละครัง แลว้คิดหาอตัราการแยกได ้่ ้               
ตอนาํหนกัดอกตองกง ตอกาลงัของเคร่ือง ่ ่ ํ้ (แรงมา้) บนัทึกหาคาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน่ ่    
ดงัตาราง 
 
ตารางท่ี  3  แสดงแบบบนัทึกอตัราการแยกของเคร่ืองแยกดอกตองกงของผูว้ิจยั 
  

ครังท่ี้  
นาํหนกัดอกตอ้ งก
ท่ีแยกได ้(ก.ก.) 

นาํหนกัดอกตองกงท่ีแยกได้้  (ก.ก.) 
ตอ่   1  แรงมา้ 

หมายเหตุ 

1    
2    
3    
4    
5    

คาเฉล่ีย่     
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน่    
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   3.  นาํผลการทดสอบการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ของผูว้จิยั กบเคร่ืองแยกดอกั
ตองกง ของนายสา้ง  แซวาง มาเปรียบเทียบ่ ่ ประสิทธิภาพกน ดงัตารางั  
 
ตารางท่ี  4  แสดงแบบบนัทึกผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของอตัราการแยกดอกตองกง่  
 
เคร่ืองแยกดอกตองกง คาเฉล่ีย ่ (μ)  ตอ ่ 1  แรงมา้ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน่ (σ) คา ่ t – test 
ของ นายสา้ง  แซวาง่ ่     
ของ ผูว้ิจยั    

 
  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
  ใชค้่าเฉล่ีย (μ) และคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ่ ่ (σ) หาคา ่ t - test แลว้เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการทาํงานระหวาง ่ ของเคร่ืองแยกดอกตองกง ของผูว้ิจยักบเคร่ืองแยกดอกตองกงั  
ของ นายสา้ง  แซวาง่ ่  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการแยกดอกตองกง ท่ีใชเ้วลาเทากน ใชเ้คร่ืองยนต์่ ั
เป็นตน้กาลัํ งฉุดเทากน แลว้อภิปรายผล่ ั ดา้นความสินเปลืองคาใชจ้าย ความปลอดภยัตอสิงแวดลอ้ม้ ่ ่ ่ ่
และดา้นอ่ืนๆ 
  

ขั้นตอนที ่ 3  การศึกษาความพงึพอใจจากผ้ใชู้ เคร่ืองแยกดอกตองกง 

 การศึกษาความพึงพอใจจากผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง มีวิธีการดาํเนินการตามขนัตอน้
ดงัตอไปนี่ ้  
 กล่มตัวอยุ่ าง  
 ไดแ้ก่  ผูเ้ช่ียวชาญ  จาํนวน  5  คน  และผูป้ระกอบอาชีพทาํไมก้วาด บา้นกวสามลอ้และิ่
บา้นมง้ใหมพฒันา หมูท่ี ่ ่ 5  ตาํบลทอ้งฟ้า อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก  จาํนวน 10  คน  
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
 เคร่ืองมือเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจ จากกลุมตวัอยาง่ ่ ในการใชเ้คร่ืองแยกดอก      
ตองกง เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด โดยกาหนดเป็น ํ 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี  1  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม เป็นแบบเลือกตอบ ี่ ั  
  ตอนท่ี  2  แบบสอบถามสุมตวัอยาง่ ่ ในการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุ         
ทาํไมก้วาด ลกัษณะเป็นแบบมาตราสวนประมาณคา ่ ่  มี 5 ระดบั  
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   ระดบั  5  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
   ระดบั  4  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดบัมาก 
   ระดบั  3  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
   ระดบั  2  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
   ระดบั  1  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 

  ตอนท่ี 3  แบบปลายเปิด สาํหรับการวิเคราะห์เนือหา้  
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การศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
 

ศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ช ้
เคร่ืองแยกดอกตองกง 

สร้างแบบสอบถามศึกษาความพึงพอใจ
ของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง 

กรรมการท่ีปรึกษาตรวจสอบ   
และเสนอแนะ 

ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน 
และเสนอแนะ 

วิเคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) 

ปรับปรุงและจดัพิมพ ์
แบบสอบถาม 

เกบขอ้มูลความพึงพอใจ  ของผูใ้ชเ้คร่ือง็
แยกดอกตองกง 

วิเคราะห์ความพึงพอใจ 
ของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิท่ี 6 แสดงการศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
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  ผูว้ิจยั สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ในการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุ
ทาํไมก้วาด  ดงัน้ี 
   1.  ศึกษาหลกัการ ทฤษฎี จากเอกสารตาํรา งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งกบี่ ั ความพึงพอใจ 
และ สนทนากลุมยอย กบ ่ ่ ั ผูเ้ช่ียวชาญ แลว้นาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม                
ความพึงพอใจในการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   2.  รางแบบสอบถาม่ ความพึงพอใจ โดยนาํประเดน็ท่ีไดจ้ากการศึกษา จดัใหเ้ป็น
หมวดหมู่ ท่ีสอดคลอ้งกบัการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   3.  นาํเสนอราง่ แบบสอบถามความพึงพอใจ ตอประธานกรรมการ่  และกรรมการ
ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของเนือหาตามขนัตอนการดาํเนินงาน แลว้้ ้
นาํไปปรับปรุงแกไขเพื่อดาํเนินการในลาํดบัตอไป้ ่  
   4.  นาํแบบสอบถามท่ีผานการตรวจแกไขของประธานกรรมการและกรรมการ่ ้     
ผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงตามเนือหา้  และความเหมาะสมชดัเจน
ของเนือหา เพือ่หาความตรงของเนือหา โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย้ ้  
    4.1  รองศาสตราจารยอ์ายวุฒัน์  สวางผล ประธานกรรมการบณัฑิตศึกษา ่
สาขาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมเพ่ือพฒันาทอ้งถิน คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม่  มหาวทิยาลยัราชภฏั
กาแพงเพชรํ  
    4.2  ผูช้วยศาสตราจารยไ์พโรจน์  เนียมนาค ประธานโปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยไีฟฟ้า คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    4.3  ผูช้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ ประธานโปรแกรมวิชา่
เทคโนโลยกีารผลิต  คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  มหาวทิยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    4.4  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน อาจารยป์ระจาํโปรแกรมวิชา
เทคโนโลยโียธา คณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
    4.5  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา คณบดีคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม
มหาวิทยาลยัราชภฏักาแพงเพชรํ  
   5.  นาํแบบสอบถามความพึงพอใจ มาวิเคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง พบวา่               
มีคา ่ IOC อยูร่ะหวาง ่ 0.8-1.0  และผูว้ิจยัปรับปรุง แกไขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ กอนนาํเสนอ้ ่
ประธานกรรมการและกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพือ่พิจารณาอีกครังหน่ึง้  
   6.  นาํแบบสอบถามมาปรับปรุงแกไขและ้  จดัพิมพแ์บบสอบถามฉบบัสมบูรณ์
เพื่อนาํไปเกบรวบรวมขอ้มูลตอไป็ ่   
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   7.  นาํแบบสอบถามไปเกบขอ้มูลความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง็
เพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด 
   8.  นาํขอ้มูลความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไม้
กวาด มาวิเคราะห์หาร้องละ คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐานและสรุปผลการวิเคราะห์่ ่  
  การเกบรวบรวมขอ้มูล็  
  ในการศึกษาวจิยัครังนี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเกบรวบรวมขอ้มูล  ดงันี้ ้ ้็  
     1.  ขอหนงัสือจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา  มหาวิทยาลยัราชภฏั
กาแพงเพชร เพื่อขอความรวมมือในการเกบรวบรวมข้ํ ่ ็ อมูล 
   2.  นาํแบบสอบถามความพึงพอใจ สงถึงกลุมตวัอยางดว้ยตนเอง เพื่อขอความ่ ่ ่
รวมมือในการตอบแบบสอบถาม่ ความพึงพอใจ ในการใชเ้คร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไม้
กวาด และเกบรวบรวมขอ้มูล็  
   3.  นาํแบบสอบถามความพึงพอใจ กลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์เพื่อนาํมา
วิเคราะห์ตามขนัตอนการวจิยัตอไป้ ่  
  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
  ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
   1.  ขอ้มูลเกยวกบสถานภาพี่ ั ผูต้อบแบบสอบถามวิเคราะห์ โดยการแจกแจง
ความถ่ี  และหาคาร้อยละ  แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย่  
   2.  ขอ้มูลเกยวกบความพึงพอใจจากผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง ี่ ั ดา้นตาง ๆ ่ เป็น
แบบมาตราสวนประมาณคา่ ่  5 ระดบั วเิคราะห์โดยหาคาเฉล่ีย่  แลว้เปรียบเทียบกบเกณฑท่ี์กาหนดั ํ
ไว ้ดงัน้ี   
    คาเฉล่ีย  ่ 4.51 – 5.00  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 
    คาเฉล่ีย  ่ 3.51 – 4.50  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัมาก 
    คาเฉล่ีย  ่ 2.51 – 3.50  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
    คาเฉล่ีย  ่ 1.51 – 2.50  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบันอ้ย 
    คาเฉล่ีย  ่ 1.00 – 1.50  หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 
   3.  ขอ้มูลจากแบบสอบถาม แบบปลายเปิด เป็นขอ้เสนอแนะจากกลุมผูป้ระกอบ่
อาชีพ  
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  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
   1.  คาเฉล่ีย่  (μ )  ใชสู้ตร (พสิณุ  ฟองศรี, 2549.หนา้ 163) 

n
x∑    สูตร   μ  =   

X         เม่ือ    =   ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
           n   =   จาํนวนขอ้มูลทงัหมด้  

   2.  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน่  (σ)  ใชสู้ตร (พิสณุ  ฟองศรี, 2549, หนา้ 165) 

 dx)x(p)μx(σ 2  

    เม่ือ   

  dx)x(xpμ 
   3.  การวิเคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ใชสู้ตร (พิสณุ  ฟองศรี, 2549,          

หนา้ 170) 

n
R

IOC


        สูตร  

Rเม่ือ     =   ผลรวมของคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทงัหมด้         

        n       =  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   4.  t  - test  แบบ  independent ใชสู้ตร (พิสณุ  ฟองศรี, 2549, หนา้ 172 -173) 

      

2

2
2

1

2
1

21

n
S

n
S

XX
t




   

เม่ือ 1X   =   คาเฉล่ียนาํหนกัดอกตองกงท่ีแยกโดยเคร่ืองแยกดอกตองกงขอ่ ้
นายสา้ง  แซวาง่ ่  

     2X  =  คาเฉล่ียนาํหนกักานดอกตองกงที่ ้้ ่แยกโดยเคร่ืองแยกดอกตองก
ของผูว้ิจยั 

       =   1
1S ความแปรปรวนของนาํหนกัดอกตองกง โดยเคร่ืองแยกดอ้

ตองกงของนายส้าง  แซวาง่ ่   
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       =   2
2S ความแปรปรวนของนาํหนกัดอกตองกง โดยเคร่ืองแยกดอ้

ตองกงของผูว้จิยั 
ง จาํนวนครังท่ีแยกโ้ ดยเคร่ืองแยกดอกตองกงของนายส้าง แซวา่ ่       =1n    

      =  2n จาํนวนครังท่ีแยกโดยเคร่ืองแยกดอกตองกงของผูว้ิจยั้    
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