
 

 
บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด ผูว้ิจยัไดก้ารศึกษา
ขอ้มูล แนวคิด ทฤษฎี วิทยานิพนธ์ ผลงานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่ กบการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อั
เป็นวสัดุทาํไมก้วาด จากเอกสารตาํราตางๆ เพื่่ อเป็นแนวทางในการดาํเนินการ ตามลาํดบั ดงัน้ี 
  1.  สภาพทวัไปของ่ บา้นกวสามลอ้และบา้นมง้ใหมพฒันา หมูท่ี ิ ่ ่่ 5 ตาํบลทอ้งฟ้า 
อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก 
   1.1  การประกอบอาชีพทวัไป่  
   1.2  อาชีพการทาํไมก้วาด 
  2.  ความรู้ทวัไปเกยวกบตน้ตองกง่ ี่ ั  
   2.1  ช่ือเรียกทว่ัไป 
   2.2  ลกัษณะของตน้ตองกง 
   2.3  ประโยชน์ของตน้ตองกง 
  3.  เคร่ืองแยกดอกตองกงท่ีใชใ้นปัจจุบนั 
  4.  สิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม่  
  5.  หลกัการออกแบบ 
  6.  หลกัการเลือกวสัดุเพื่อพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 
  7.  วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 
  8.  ทฤษฎีท่ีเกยวขอ้งกบประสิทธิภาพี่ ั  
  9.  ทฤษฎีท่ีเกยวกบี่ ั ความพึงพอใจ 
  10.  งานวิจยัท่ีเกยวขอ้งี่  
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สภาพทัว่ไปของบ้านกิว่สามล้อและบ้านม้งใหม่พฒันา  หม่ทีู่  5  ตาํบลท้องฟ้า  อาํเภอ
บ้านตาก  จงัหวดัตาก 

 1.   การประกอบอาชีพทัว่ไป 
  บา้นกวสามลอ้ิ่ และบา้นมง้ใหมพฒันา ตงัอยบูริเวณดอยสอยมาลยั ซ่ึงเป็นสวนหน่ึง่ ่ ่้
ของทิวเขาถนนธงชยั หมูท่ี ่ 5 ตาํบลทอ้งฟ้า  อาํเภอบา้นตาก  จงัหวดัตาก อยบูริเวณสองขา้งทางของ่
ถนนทางหลวงหมายเลข 1175 บา้นตาก – แมระมาด ระหวางกโลเมตร ท่ี ่ ่ ิ 25 – 40 สภาพพืนท่ีเป็น้
ป่าดงดิบ ป่าทึบ ภูเขาสูง ราษฎรประกอบอาชีพการเกษตร ปลูกพืชไร ผกัและผลไม ้บริเวณพืนท่ี่ ้
หลงัจากปลูกพืชไร เชน ขา้วไร ขา้วโพด่ ่ ่  พริก และกะหลํ่าปลี ท่ีดินขาดความสมบูรณ์แลว้ จะถูกทิง้
เป็นท่ีวางรกร้าง ่ ตงัแตสองขา้งทางติดกบถนน้ ่ ั ตลอดสายบา้นตาก – แมระมาด ่ ไปจนถึงบนภูเขาสูง 
ท่ีเป็นพืนท่ี้ โลงไมมีตน้ไมใ้หญปกคลุม่ ่ ่  จะเป็นบริเวณท่ีตน้ตองกงขึน เป็นจาํนวนมาก ้ เพียงพอท่ีจะ
นาํกานตอกตองกง้ มาเป็นวสัดุทาํไมก้วาดและธุรกจิ เกยวกบการทาํไมก้วาดี่ ั   เกดิ อาชีพทาํไมก้วาด
และการแปรรูปเป็นผลิตภณัฑอื์นๆจากกานดอกตองกง ้ ้ สร้างอาชีพ สร้างรายไดใ้หก้บัชุมชนและ
ทอ้งถินได้่ อยางมนัคงและยงัยนื่ ่ ่  
 

 
 

ภาพท่ี  1  แสดงภาพไรกะหลํ่าปลีแล่ ะบริเวณพืนท่ีแหล้ ่งตน้ตองกง 
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ภาพท่ี  2  แสดงภาพตน้ตองกงท่ีขึนบริเวณสองขา้งทาง้  
 
 

 
 

ภาพท่ี  3  แสดงภาพตน้ตองกงท่ีขึนในพืนท่ีของเกษตรกรท่ีเลิกทาํไรกะหลํ่าปลีแลว้้ ้ ่  
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 2.  อาชีพการทาํไม้กวาด 
  ระหวางเดือนกมุภาพนัธ์ุถึงเดือนเมษายนของทุกปี เกษตรกรจะมีเวลาวางจากการ่ ่         
ทาํไร ทาํนาและตรงกบระยะเวลาท่ีดอกตองกงเริมแกสามารถตดันาํไปทาํไมก้วาด เพื่อนาํไปใชแ้ละ่ ั ่ ่
จาํหนายเพิมรายไดใ้หก้บครอบครัว บางครอบครัวท่ียดึการทาํไมก้วาดเป็นอาชีพเสริมเพื่อสร้าง่ ั่
รายได ้ปีละ 60,000  บาท ซ่ึงจะเห็นไดว้า อาชีพการทาํไมก้วาดนนั ถา้มีความตงัใจ ความขยนั ่ ้ ้
อดทน กสามารถจะสร้างรายไดเ้สริมใหก้บครอบครัวไดเ้ป็นอยางดี ถา้เกบดอกตองกงไวใ้หม้าก็ ั ่ ็
เพียงพอกสามารถนาํเอามาใชเ้ป็นวสัดุทาํไมก้วาดไดต้ลอดปี็  
 

 
 

ภาพท่ี  4  แสดงภาพการทาํไมก้วาดเป็นอาชีพเสริม 
  

  นางศรีมา  ออนเตียง อาย ุ่ ้ 47 ปี ไดใ้หส้มัภาษณ์ไวต้อนหน่ึงวา ตนเองไดรั้บการ่
ถายทอดความรู้ประสบการณ์การทาํไมก้วาดมาจาก คุณตา ช่ือนายหมวก  พมุเมือง วาตน้ตองกง่ ่ ่
ขึนอยบูริเวณสองขา้งทางถนนสายเจดียย์ทุธหตัถีบา้นตาก ้ ่ – แมระมาด ระหวาง กโลเมตรท่ี่ ่ ิ  22 - 60 
ตน้ตองกงจะออกดอกและสามารถตดันาํมาใชท้าํไมก้วาดไดใ้นชวงเดือนกมุภาพนัธ์ ถึงเดือน่
เมษายน ของทุกปี การตดักานดอกตองกง จะใชมี้ดตดักานดอก โดยเลือกดอกพวงใหญๆ ยาวๆ ยาว้ ้ ่
ประมาณ 80 เซนติเมตร มาตากไวร้วมกน ทิงไวใ้หแ้หง้ประมาณ ั ้ 2 วนั จึงสามารถทาํการฟาดเพือ่
แยกเอาปุยดอก ออกจากกานดอก แลว้นาํไปตากอีกประมาณ ้ 7 วนั จึงนาํไปทาํไมก้วาดได ้ซ่ึง
สวนมากใชเ้วลาวางงานในการทาํไมก้วาด ถา้ทาํทงัวนัจะได ้คนละ ่ ่ ้ 20 - 30 อนั รายไดเ้สริมจากการ
ทาํไมก้วาดของครอบครัวได ้ปีละ 60,000 บาท  การตดักานดอกตองกงจะตดัได ้คนละประมาณ วนั้
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ละ 5 มดัหรือ 5 ฟุต ขนาด 1 มดั หรือ1 ฟุต คือขนาดของกานดอกตองกงท่ีมดัรวมกนเสน้รอบวง ้ ั 1 
ฟุต การฟาดดอกไมก้วาด เพือ่แยกเอาปุยดอกออกจากกานดอกจะมีปัญหามาก คือ จะตอ้งฟาดขณะ้
แดดร้อนจดัๆ และการฟาดจะเกดฝุ่ นจากปุยดอกฟุ้ งกระจาย เขา้จมูก เขา้ปาก เขา้ตา อากาศร้อนและิ
คนัมาก ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ป้องกนใหดี้  ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการฟาดดอกตองกง คือชวงบายท่ีมีั ่ ่ ่
อากาศร้อน จะฟาดแยกเอาปุยดอกออกไดง้าย คนหน่ึงคนจะฟาดดอกตองกงไดป้ระมาณ ่ 10 มดัหรือ
ถา้ทาํเตม็วนัจะไดป้ระมาณ 20 - 30 มดั ขายกน มดัละ ั 25 บาท ท่ียงัไมไดแ้ยกปุยดอก มดัละ่  12 บาท 
ถา้มีการสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงท่ีมีประสิทธิภาพ สะดวก ปลอดภยั จะชวยสงเสริมกลุมอาชีพ่ ่ ่
ทาํไมก้วาดใหมี้การพฒันาการทาํงานของกลุมไ่ ดดี้ยงิขึน ่ ้ (ศรีมา  ออนเตียง่ ้ , 2552, ตุลาคม 23) 
 

 
 

ภาพท่ี  5  แสดงภาพ นายตะ๊ ออนเตียงและ่ ้ นางศรีมา  ออนเตียง่ ้  
 

ความร้ทัว่ไปเกีย่วกบัต้นตองกงู  

 151.  ช่ือเรียกทัว่ไป 
  ตน้ตองกงมีช่ือเรียกตามทอ้งถินตางๆ เชน กง ่ ่ ่ ๋ (เหนือ), เคย้หลา (กะเหร่ียง- 
แมฮองสอน่ ่ ), เลาแลง้ (สุโขทยั), หญา้กาบไผใหญ ่ ่ (เลย), หญา้ไมก้วาด, หญา้ยงู (ยะลา) จะพบขึนอยู้ ่
ทวัไปในพืนท่ี ท่ีมีความสูงเหนือระดบันาํทะเล ตงัแต ่ ้้ ้ ่ 45 – 1,058 เมตร ริมธารนาํ เนินเขา บนแน้
เทือกเขา เชน อาํเภอละงูจงัหวดัสตูล อาํเภอเขาคอ้่  จงัหวดัเพชรบูรณ์ และบา้นสานตม ตาํบลสานตม 
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อาํเภอภูเรือ จงัหวดัเลย อาํเภอแมลานอ้ย จงัหวดัแมฮองสอน อาํเภอแมริมจงัหวดัเชียงใหม ่ ่ ่ ่ ่
(ศูนยว์ิจยัและพฒันาอาหารสตัวน์ครราชสีมา, 2550, หนา้ 25)   
 

 
 

ภาพท่ี  6  แสดงภาพ ลกัษณะตน้ตองกง 
 
 2.  ลกัษณะของต้นตองกง 
  ตน้ตองกงเป็นพืชท่ีมีลาํตน้ตงัตรง ลกัษณะเป็นกอคลา้ยตน้ไผ ลาํตน้สูง ้ ่ 3 – 4 เมตร  
ขนาดลาํตน้มีเสน้ผาศูนยก์ลางระหวาง่ ่  7.6 - 17.6 มิลลิเมตร ใบเป็นรูปหอกเรียวยาว 41.0 - 76.7  
เซนติเมตร กวา้ง 4.7-9.1 เซนติเมตร หนา้ใบและหลงัใบไมมีขน่  ขอบใบเรียบ กาบใบเรียบสีเขียวอม
ขาว ยาว  7.5 - 20.9  เซนติเมตร แตละใบเรียงตวัหางตลอดลาํตน้ ลินใบเป็นแผนบางๆ มีสีนาํตาลออน ่ ่ ่ ่้ ้
ชอดอกออกท่ีปลายยอด่  แบบชอแยกแขนง ขนาดใหญ ชอดอกยาว ่ ่ ่ 72.6 – 112.3 เซนติเมตร ชอดอก่
มีขนนุมละเอีย่ ด  กลุมดอกยอยขนาดเลก็ มีดอกยอย่ ่ ่  2 ดอก ดอกลางเป็นเยือ่บางๆ เป็นดอกหมนั่  
ดอกบนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเมลด็มีขนาดเลก็แบบผลธญัพืช ขยายพนัธ์ุดว้ยเมลด็และสวนของลาํ่
ตน้หรือเหงา้ท่ีอยใูตดิ้น แบงออกเป็น ่ ่ 3 พนัธ์ุ ดว้ยกน คือ ั  
  1.  พนัธ์ุดอกใหญ จะมีลกัษณะกานดอกแขง็ ช่ ้ ่อดอกใหญ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีดีท่ีสุด่   
เพราะสามารถนาํไปผกูเป็นไมก้วาดท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด 
  2.  พนัธ์ุดอกเลก็ กานดอกจะออนและสนักวาดอกพนัธ์ุใหญ ชอดอกเลก็กวาดอก้ ่ ่ ่ ่ ่้
พนัธ์ุใหญ่  
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  3.  พนัธ์ุไตห้วนัและพนัธ์ุญ่ีปุ่น มีลกัษณะชอดอกสนั แขง็ เมลด็ดอกใหญคลา้ยดอก่ ่้
ขา้วฟ่าง เป็นพนัธ์ุท่ีนาํเขา้มาจากตางประเทศ นาํมาปลูกท่ีจงัหวดัเชียงราย นครราชสีมา เพชรบูรณ์ ่
ระยอง เพชรบุรี โดยมีบริษทันาํเขา้มาซือจากผูป้ลูก แลว้ทาํการผลิตเป็นไมก้วาดสาํเร็จรูปไป้
จาํหนายยงัตางประเทศ ่ ่ (อินทนนท ์ แกวทอง้ , 2551, หนา้ 4)  
 3.  ประโยชน์ของต้นตองกง 
  ประโยชนแ์ละคุณคาของตน้ตองกง สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดม้ากมาย เชน่ ่           
สวนของใบ และยอดออน่ ่  มีคาโปรตีน ่ 10.9 เปอร์เซ็นต ์เยือ่ใย 15.9 เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 2.7 
เปอร์เซ็นต ์เถา้ 5.6 เปอร์เซ็นต ์แคลเซียม0.10 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัส 0.38 เปอร์เซ็นต ์แทนนิน 1.01 
เปอร์เซ็นต ์ใบและยอดออนเป็นแหลงอาหารสตัวต์ามธรรมชาติ สาํหรับแทะเลม็ของโค กระบือ่ ่  
ชา้ง สตัวป่์า ชอดอกท่ีแกจดั ตดัมาตากแหง้ แยกเอาปุยดอกออกจากกานดอก แลว้นาํมาใชท้าํเป็นไม้่ ้่
กวาด กวาดพืนทาํความสะอาด อาคาร บา้นเรือน และนาํมาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ ์ทาํประโยชนใ์ช้้
สอยและจาํหนาย เป็นรายไดข้องชุมชนและทอ้งถินไดอ้ยางยงัยนื่ ่่ ่    

 

เคร่ืองแยกดอกตองกงทีใ่ช้ในปัจจบันุ  

 1.  ลกัษณะเคร่ืองแยกดอกตองกงทีใ่ช้ในปัจจบันุ  
  นายสา้ง  แซวาง ราษฎรหมูบา้นกวสามลอ้  หมูท่ี ่ ่ ่ ิ ่่ 5  ตาํบลทอ้งฟ้า  อาํเภอบา้นตาก 
จงัหวดัตาก กลาววา ตนเองไดน้าํเคร่ืองแ่ ่ ยกดอกตองกงมาจากหมูบา้นสลกบาตร ตาํบลสลกบาตร ่
อาํเภอขาณุวรลกัษณบุรี จงัหวดักาแพงเพชร เพื่อมาเป็นเคร่ืองตน้แบบให ้นายกตติพรรชํ ิ   ริดกา  
เป็นผูพ้ฒันาและสร้างเคร่ืองแยกดอกตองกงขึนมาใชเ้อง ้ โดยใชก้บรถไถนาเดินตาม เคร่ืองยนต ์ั
ขนาด  10 แรงมา้ เป็นตน้กาลงัฉุดํ  สงกาลงั่ ํ ผานสายพานลิมไปยงัพลูเลย ์และเพลาหมุนชุดลูกกลิง่ ่ ้    
ตีดอกตองกง หลงัจากไดน้าํไปใชง้านแลว้ ไดพ้บปัญหาตางๆท่ีสมควรไดรั้บ่ การปรับปรุง ใหมี้
ความเหมาะสมยงิขึน ดงันี่ ้ ้  (สา้ง  แซวาง่ ่ , 2552, เมษายน 8) 
  1.  เคร่ืองมีขนาดใหญ นาํหนกัมาก ไมสะดวกในการเคล่ือนยา้ย่ ่้   
  2.  ซ่ีตีดอกตองกงมีขนาดยาวเกนไปทาํใหก้านดอกตองกง หกั ฉีกขาดิ ้  
  3.  ไมมีท่ีวางกานดอกตองกงในขณะทาํงาน่ ้  
  4.  โครงสร้างของเคร่ืองไมมีท่ีปิดมิดชิด ไมมีท่ีเก่ ่ บฝุ่ นเศษดอกตองกงทาํใหฝุ้่ นฟุ้ ง
กระจาย 
  5.  ใชร้ถไถเดินตามเป็นตน้กาลงัฉุด ใชน้าํมนั มีเสียงดงั มีควํ ้ นัและไมประหยั่
คาใชจ้าย ่ ่  
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  6.  ทาํงานไดไ้มสมบูรณ์ ไมคุม้คา ตอ้ง่ ่ ่ เลิกการใชง้านไป 
  7.  โครงสร้างของเคร่ืองมีรูปแบบ สี ทนัสมยั สวยงาม ไมเรียบร้อย่  
 

 
 

ภาพท่ี   7  แสดงภาพ เคร่ืองแยกดอกตองกงของนายส้าง  แซวาง่ ่  
 
 

 
 

ภาพท่ี   8  แสดงภาพ ลกัษณะการวางอุปกรณ์เคร่ืองแยกดอกตองกงของนายส้าง  แซวาง่ ่   
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ภาพท่ี  9  แสดงภาพ การแกปัญหาช่ีตีท่ียาวเกนไปทาํใหก้านดอกตองกงฉีกขาด้ ิ ้  
 

ส่ิงประดษิฐ์ผลติภณัฑ์อตสาหกรรมุ  

 1.  ความหมายของส่ิงประดษิฐ์ผลติภัณฑ์อตสาหกรรมุ  
  สิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  หมายถึงสิงประดิษฐท่ี์เป็นเคร่ื่ ่ องจกัรกลตางๆ่   
สามารถ ขบัเคล่ือนดว้ยพลงังานทวัไป  เชน พลงังานไฟฟ้า พลงังานเคร่ืองยนต ์พลงังานลม่ ่   
พลงังานนาํ พลงังานไอนาํพลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานนิวเคลียร์ เป็นตน้ ้ ้  (อายวุฒัน ์ สวางผล่ ,  
2550, หนา้ 1) 
 2.  ประเภทของส่ิงประดิษฐ์ผลติภณัฑ์อตสาหกรรมุ  
  อายวุฒัน์  สวางผล ่ (2550, หนา้ 1-2)  ไดจ้าํแนกประเภทของสิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑ์่  
อุตสาหกรรมไวห้ลายประเภท  ดงัน้ี 
  1.  ประเภทเพื่อพฒันาสิงแวดลอ้ม เชน การสร้างเตาเผาขยะในทอ้งถิน่ ่่  
  2.  ประเภทพฒันาทอ้งถิน เชน การสร้างฝายนาํลน้  ่ ่ ้  
  3.  ประเภทพฒันาพลงังานทดแทน เช่น การประดิษฐก์งหนัลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าั
การสร้างพดัลมไอนาํ้  
  4.  ประเภทพฒันาความคิดสร้างสรรค ์เชน การประดิษฐเ์คร่ืองสีขา้วดว้ยพลงังาน่
แสงอาทิตย ์การประดิษฐเ์คร่ืองฉายเอนกประสงค ์

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
กำ
เเพ
งเพ
ชร



 16 

  5.  ประเภทพฒันาภูมิปัญญาทอ้งถิน เชน การนาํวสัดุในทอ้งถินมาแปรรูปเป็นของใช้่ ่่
ในครัวเรือน  การประดิษฐเ์คร่ืองกรองนาํในครัวเรือน้    
  6.  ประเภทสงเสริมอาชีพในครัวเรือน่   เชน ่  การประดิษฐเ์คร่ืองมือจบัสตัว ์                
การประดิษฐเ์คร่ืองอดัเชือเพลิงแทง้ ่    
  7.  ประเภทบรรจุภณัฑ ์เชน การประดิษฐภ์าชนะดว้ยวสัดุในทอ้งถิน่ ่  
 3.  ลกัษณะของส่ิงประดิษฐ์ผลติภณัฑ์อตสาหกรรมทีด่ีุ    
  อายวุฒัน์  สวางผล ่ (2550, หนา้ 5) ไดก้ลาวถึงลกัษณะของสิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑ์่ ่  
อุตสาหกรรมท่ีดีวา  ควรมีลกัษณะท่ีสามารถประเมินไดด้งันี่ ้  
  1.  สร้างไดจ้ริง 
  2.  ใชไ้ดจ้ริง 
  3.  คงทน ใชง้านไดน้าน  คุม้คา่  
  4.  ทนัสมยั สนองตอความตอ้งการของตลาด  ผูใ้ช้่  
  5.  ประหยดัคาใชจายในการลงทุนประดิษฐ์่ ่ ่  
  6.  ใชว้สัดุท่ีมีอยใูนทอ้งถินเป็นสวนมาก่ ่่  
  7.  มีความปลอดภยัในการใช ้
  8.  มีรูปแบบท่ีทนัสมยั สอดคลอ้งกบการใชง้านั  
  9.  มีการนาํเทคโนโลยเีขา้มาใชใ้นกระบวนการผลิต 
  10.  ราคาถูก คุม้คากบการนาํไปใชส้อย ่ ั  
  11.  ใชเ้วลาในกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสม ไมเร็ว หรือชา้จนเกนไป่ ิ  
  12.  มีความคิดริเริมสร้างสรรคใ์นการออกแบบ ดดัแปลง่  
  13.  ใชอุ้ปกรณ์ เคร่ืองมือในการประดิษฐท่ี์งาย ไมยงุยาก่ ่ ่  
  14.  สามารถเลือกใชว้สัดุอ่ืนซอมแซมไดง้าย่ ่  
  15.  มีสวนชวยสนองตอวิถีการดาํเนินชีวิตตามหลกัเศรษฐกจพอเพียง่ ่ ่ ิ  
  16.  มีสวนชวยแกปัญหาดา้นการใชพ้ลงังานในปัจจุบนั่ ่ ้  
  17.  มีสวนชวยสงเสริมใหเ้กดอาชีพในครัวเรือนได้่ ่ ่ ิ  
    
 
 
 
 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
กำ
เเพ
งเพ
ชร



 17 

หลกัการออกแบบ 

 1.  หลกัการออกแบบ 
  การออกแบบมีหลกัการพืนฐาน้  โดยอาศยัสวนประกอบของอ่ งคป์ระกอบศิลป์ คือ 
จุด เสน้ รูปราง รูปทรง นาํหนกั สี และพืนผวิ่ ้ ้  นาํมาจดัวางเพ่ือใหเ้กดความสวยงาม โดยมีหลกัการ ิ
ดงัน้ี  
  1.  ความเป็นหนวย ่ (Unity) ในการออกแบบ ผูอ้อกแบบจะตอ้งคาํนึงถึงงานทงัหมด้
ใหอ้ยใูนหนวยงานเดียวกน เป็นกลุมกอน่ ่ ั ่ ้  หรือมีความ สมัพนัธ์กน ทัั ้งหมดของงานนนัๆ และ้
พิจารณาสวนยอยลงไปตามลาํดบั ในสวนยอยๆกคงตอ้งถือหลกันีเชนกน่ ่ ่ ่ ็ ่ ั้   
  2.  ความสมดุลหรือความถวง  ่ (Balancing) เป็นหลกัทวัๆไปของงานศิลปะท่ีจะตอ้งดู่
ความสมดุลของงานนนัๆ ความรู้สึกทางสมดุลของงานนี เป็นความรู้สึก้ ้  ท่ีเกดขึนในสวนของิ ่้
ความคิดในเร่ืองของความงามในสิงนนัๆ มีหลกัความสมดุลอย ู่ ้ ่ 3 ประการ  
  3.  ความสมดุลในลกัษณะเทากน ่ ั (Symmetry Balancing) มีลกัษณะเป็นซา้ย- ขวา 
บน-ลาง เป็นตน้ ความสมดุลในลกัษณะนีดูและเขา้ใจงาย่ ่้   
  4.  ความสมดุลในลกัษณะไมเทากน ่ ่ ั (Non-symmetry Balancing) มีลกัษณะสมดุลกนั
ในตวัเองไมจาํเป็นจะตอ้งเทากน แตดูในดา้นความรู้สึกแลว้เกดความสมดุลกนในตวั่ ่ ั ่ ิ ั  ลกัษณะการ
สมดุลแบบนีผูอ้อกแบบจะตอ้งมีการประลองดูใหแ้นใจในความรู้สึกของผูพ้บเห็นดว้ย้ ่  ซ่ึงเป็นความ
สมดุลท่ีเกดในลกัษณะท่ีแตกตางกนได ้เชน ใชค้วามสมดุลดว้ยผวิิ ่ ั ่  (Texture) ดว้ยแสง-เงา (Shade) 
หรือดว้ยสี (Colour)  
  5.  จุดศูนยถ์วง ่ (Gravity  Balance) การออกแบบใดๆท่ีเป็นวตัถุสิงของ และจะตอ้งใช้่
งานการทรงตวั จาํเป็นท่ีผูอ้อกแบบจะตอ้งคาํนึงถึงจุดศูนยถ์วง่  ไดแ้ก การไมโยกเอียง่ ่  หรือให้
ความรู้สึกไมมนัคงแขง็แรง ดงันนัสิงใดท่ีตอ้งกา่ ่ ้ ่ รจุศูนยถ์วงแลว้ ผูอ้อกแบบจะตอ้ง่  ระวงัใหม้าก  
ตวัอยางเชน เกาอีจะตอ้งตงัตรง ยดึมนัทงัส่ีขาเทาๆกน การทรงตวัของคน ถา้ยนื ่ ่ ้ ่ ั้ ้ ่ ้ 2 ขา กจะตอ้งมี็
นาํหนกัลงท่ีเทา้ทงั ้ ้ 2 ขา้งเทาๆ กน ถา้ยนืเอียงหรือพิงฝา นาํหนกัตวักจะลงเทา้ขา้งหน่ึง  และสว่ ั ็ ่้
หน่ึงจะลงท่ีหลงัพิงฝา รูปปันคนในทาวิง้ ่ ่  จุดศูนยถ์วงจะอยท่ีูใด ผูอ้อกแบบจะตอ้งรู้และวางรูป ได้่ ่
ถูกตอ้ง เร่ือง ของจุดศูนยถ์วง จึงหมายถึงการทรงตวัของวตัถุสิงของนนัเอง่ ่ ่   
  6.  ความสมัพนัธ์ทางศิลปะ (Relativity of Arts) ในเร่ืองของศิลปะนนั เป็นสิงท่ี้ ่
จะตอ้งพจิารณากนหลายขนัั ้ ตอน เพราะเป็นเร่ืองความรู้สึกท่ีสมัพนัธ์กน ั  
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  7.  การเนน้หรือจุดสนใจ (Emphasis or Centre of Interest) งานดา้นศิลปะผูอ้อกแบบ 
จะตอ้งมีจุดเนน้ใหเ้กดสิงท่ีประทบัใจแกผูพ้บเห็นโดยมีขอ้บอกกลาวความรู้สึกรวมท่ีเกดขึนเองจากิ ่ ่ ิ่ ่ ้
ตวัของศิลปกรรมนนัๆ ความรู้สึกนีผู ้้ ้ ออกแบบจะตอ้งพยายามใหเ้กดขึนเหมือนกนิ ั้   
  8.  จุดสาํคญัรอง (Subordinate) คงคลา้ยกบจุดเนน้นนัเอง แตมีความสาํคญัรอง ลงไปั ่่
ตามลาํดบั ซ่ึง อาจจะเป็นรองสวนท่ี ่ 1 สวนท่ี ่ 2 กได ้สวนนีจะชวยใหเ้กดความลดหลนัทางผลงาน็ ่ ่ ิ้ ่  
ท่ีแสดง ผูอ้อกแบบจะตอ้ง คาํนึงถึงสิงนีดว้ย่ ้   
  9.  จงัหวะ (Rhythm) โดยทวัๆ ไปสิงท่ีสมัพนัธ์กนในสิงนนัๆยอมมีจงัหวะ ระยะ่ ้่ ่ั ่    
หรือความถ่ีหางในตวัมนัเองกดี หรือสิงแวดลอ้ม ท่ีสมัพนัธ์อยกูดีจะเป็นเสน้สี เงา หรือชวงจงัหวะ่ ็ ่ ็ ่่
ของการตกแตง แสงไฟ ลวดลายท่ีมีความสมัพนัธ์กน ในท่ีนนัเป็นความรู้สึกของผูพ้่ ั ้ บเห็นหรือ
ผูอ้อกแบบจะรู้สึกในความงามนนัเอง่   
  10.  ความตางกน ่ ั (Contrast) เป็นความรู้สึกท่ีเกดขึนเพื่อชวยใหมี้การเคล่ือนไหวิ ่้     
ไมซาํซากเกนไป่ ิ้  หรือเกดความเบ่ือหนาย จาํเจ ในการตกแตงกเชนกน ปัจจุบนัผูอ้อกแบบมกัจะิ ่ ่ ็ ่ ั
หาทางใหเ้กดความรู้สึกขดักนตางกน เชิ ั ่ ั ่น เกาอีชุดสมยัใหม แตขณะเดียวกนกมีเกาอีสมยัรัชกาลท่ี ้ ่ ่ ั ็ ้้ ้ 5 
อยดูว้ย ่ 1 ตวั เชนนีผูพ้บเห็นจะเกดความรู้สึกแตกตางกน ทาํใหเ้กดความรู้สึกไมซาํซากรสชาต่ ิ ่ ั ิ ่้ ้
แตกตางออกไป่   
  11.  ความกลมกลืน (Armories) ความกลมกลืนในท่ีนีหมายถึงพิจารณาในสวน้ ่          
รวมทงัหมด้ แมจ้ะมีบางอยางท่ีแตกตางกนการใชสี้ท่ีตดักนหรือ การใชผ้วิ ใชเ้สน้ท่ีขดักน ความรู้สึก่ ่ ั ั ั
สวนนอ้ยนีไมทาํใหส้วนรวมเสียกถือวาเกดความกลมกลืนกนในสวนรวมความกลมกลืนใน่ ่ ่ ็ ่ ิ ั ่้
สวนรวมนีถา้จะแยกกไดแ้ก่ ็้ ่ ความเนน้ไปในสวนมูลฐานทางศิลปะอนัไดแ้ก เสน้ แสง เงา ่ ่  รูปทรง 
 2.  การออกแบบยคโลกาภิวตัน์ุ  
  ในยคุกอนจะมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เราใชว้ธีิการนาํดินสอ ปากกามาขีดๆ่  เขียนๆ ลง
บนกระดาษ เป็นการรางแบบกอนจะลงมือสร้างสรรคผ์ลงานจริง่ ่  ซ่ึงตอ้งใชเ้วลามาก และตอ้งผาน่
กระบวนการหลายขนัตอน ใชว้สัดุอุปกรณ์ประกอบมากมาย้  กวาจะไดผ้ลงาน แตละชิ่ ่ ้น มาถึงยคุ
โลกไร้พรมแดน เรามีคอมพิวเตอร์มาชวยอาํนวยความสะดวก่  ยนระยะเวลาการทาํงาน ไมตอ้งใช้่ ่
วสัดุอุปกรณ์มากมายเหมือนยคุกอน่  และใชเ้วลาในการผลิตผลงานแตละชินนอ้ยลง โดยอาศยั ่ ้
โปรแกรมกราฟฟิกตางๆ่  ซ่ึงมีอยมูากมาย ไดแ้ก ่ ่ Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Macromedia 
Freehand, Corel Draw เป็นตน้ ปัจจุบนัโปรแกรมกราฟฟิกท่ีใชก้นสวนใหญ คือั ่ ่  Illustrator, 
Photoshop นอกจากนนั อาจจะใชโ้ปรแกรมออกแบบเวบ็อ่ืนๆ มาเสริม เชน้ ่  Macromedia 
Dreamweaver, Netobject Fusion เป็นตน้ จึงทาํใหเ้ราสามารถผลิตผลงานไดเ้ร็วขึน้  ดีขึน และ้
นาสนใจมากกวาเดิม ่ ่  
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 3.  หลกัเกณฑ์การออกแบบรปร่างทัว่ไปู  
  วริทธิ  อึงภากรณ์ ์ ้ (2546, หนา้ 22 - 23) กลาวไวว้า หลกัเกณฑพ์นืฐานในการ่ ่ ้
ออกแบบรูปรางทวัไปคือ โดดเดน ผลิตงาย ใชง้านงายและปลอดภยัตอมนุษย ์และสิงแวดลอ้ม ซ่ึงมี่ ่ ่ ่ ่่ ่
องคป์ระกอบดงัน้ี   
  1.  การทาํงาน บรรลุตามวตัถุประสงคห์รือไม เชน การทาํงานของแตละสวน หรือ่ ่ ่ ่
ตรงตามมาตรฐานท่ีกาหนด ํ  
  2. วสัดุและรูปรางการผลิต่  
  3.  แนวการสงถายแรง่ ่  ใหห้ลีกเล่ียงการสงถายแรงลกัษณะหกัฉบัพลนั เชน เพลา่ ่ ่         
ท่ีมีการลดขนาดมาก ๆ บริเวณตกบา รองบากลึก ๆ แนวทางท่ีควรกระทาํ่ ่ กคือ ใหมี้การลดขนาด็
พอเพียงสามารถทาํการถอดประกอบได ้กาหนดรัศมีบริเวณตกบาเพลา กาหนดความลึกรองบากํ ่ ํ ่
เทาท่ีจาํเป็น่  
  4.  คุณสมบติัทางกล ความทนทาน การเสียรูป (Deformation) การขยายตวัท่ีไมมี่
ผลกระทบตอชินสวนอ่ืน การสึกหรอ การกดกรอน ความตา้นการกระแทก ความเสถีย่ ่ ั ่้ รภาพ 
(Stability) และการสนัสะเทือน ท่ีจาํเป็นจะตอ้งทาํการทดสอบ่  
  5.  การนาํซากกลบัมาผลิตใหม ่ (Recycling) ควรเลือกใชว้สัดุท่ีทาํใหเ้กดเป็นขยะิ
นอ้ยท่ีสุด หรือการใชว้สัดุหลายชนิดท่ีสามารถถอดงาย และนาํซากมาผลิตใหมได้่ ่  
  6.  ความปลอดภยั ควรจะเป็นชินสวนท่ีมีสภาพกา้ ่ รทาํงานปลอดภยัรวมทงัตอ้ ่
สิงแวดลอ้ม่  
  7.  การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) ควรจะทาํระหวางและหลงัการผลิต และ่
ระหวางการนาํไปใชง้าน ปรับปรุงกระบวนการผลิต และการควบคุมคุณภาพดา้นมาตรฐาน ่ (เชน ่
ISO 9000) 
  8.  การประกอบ (Mounting) สามารถปรับประกอบไดท้งักลางวนัหรื้ อกลางคืน 
ปรับแตงติดอุปกรณ์เสริมไดง้าย และสะดวกสบาย่ ่  
  9.  การนาํไปใชป้ฏิบติั จะตอ้งมีลกัษณะงายตอการปฏิบติังาน มีเสียงเบา สนัสะเทือน่ ่ ่
นอ้ย ทนการกดกรอน มีป้ายบอกการใชช้นิดสารหลอล่ืนั ่ ่  
  10.  การซอมและบาํรุงรักษา จะตอ้งสามารถกระทาํไดโ้ดยงาย รวมถึงการตรวจสอบ่ ่  
การซอมเปล่ียนอะไหล่ ่ 
 4.  หลกัเกณฑ์ทัว่ไปในการออกแบบส่ิงประดิษฐ์ ผลติภณัฑ์อตสาหกรรมุ  
  มานพ  ตนัตระบณัฑิตย ์(2542, หนา้ 15) กลาวไวว้า หลกัเกณฑท์วัไปในการ่ ่ ่
ออกแบบสิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีผูป้ระดิษฐค์วรไดค้าํนึงเป็นเบืองตน้ ไดแ้ก่ ้ ่   
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  1.  การวางแผนการผลิต (Planning) จาํเป็นจะตอ้งศึกษาแนวโนม้ทางการตลาด 
ผลการวิจยัและเทคโนโลยใีหม ลิขสิทธิความตอ้งการของลูกคา้ การเลือกงานท่ีจะออกแบบ่ ์  

2.  การวางแผนการผลิต  (Planning)  จาํเป็นจะตอ้งศึกษาแนวโนม้ทางการตลาด 
ผลการวิจยัและเทคโนโลยใีหม่  ลิขสิทธิ  ความตอ้งการข์ องลูกคา้  การเลือกงานท่ีจะออกแบบ 

3.  แนวคิด (Concept) การแจงรูปของงานออกแบบ การแบงแยกของระบบทาํงาน่
รวมไปเป็นระบบการทาํงานยอย ่ (Subsystem) การรวมแนวการออกแบบเพ่ือใหเ้กดเป็นระบบิ
ทาํงานรวม การประเมินคุณคาแนวการออกแบบในเชิงวศิวกรรม และเชิงเศรษฐศาสตร์่  
  4.  การออกแบบราง ่ (Lay Out) เป็นการออกแบบรางอยางเป็นมาตราสวนโดยจะตอ้ง่ ่ ่
ประเมินคุณคาการออกแบบเชิงวิศวกรรม เชิงเศรษฐศาสตร์และการปรับปรุงออกแบบรางใหดี้ขึน ่ ่ ้
ดว้ยการออกแบบรูปรางในโซนตาง ๆ ใหดู้เหมาะสมมากขึน่ ่ ้  
  5.  การออกแบบรายละเอียด เป็นการออกแบบรูปรางชินสวนยอ่ ่ ่้ ยใหเ้หมาะสม         
การเขียนรายละเอียด การเขียนแบบ การเลือกใชชิ้นสวนมาตรฐาน เชน สกรู โซ สายพาน ตาราง้ ่ ่ ่
รายการวสัดุ วธีิการผลิต การประกอบ การขนสง และเกบรักษา การตรวจสอบทุนการผลิต่ ็                     
การสร้างชุดตน้แบบ (Prototype) หรือโมเดล (Model) และการตดัสินใจเพ่ือการผลิต 
 5.  หลกัการออกแบบส่ิงประดิษฐ์  ผลติภัณฑ์อตสาหกรรมุ  
  การออกแบบ (Design) หมายถึง การจดัแตงองคป์ระกอบมูลฐาน การสร้างงาน่
อุตสาหกรรม เคร่ืองจกัรหรือประดิษฐก์รรมตางๆ ท่ีมนุษยคิ์ดขึน การออกแบบจะชวยใหส้ามารถ่ ่้
ถายทอดความคิดออกมาเป็นผลงานท่ีผู ้่ อ่ืนสามารถมองเห็น รับรู้ เขา้ใจ หรือสมัผสัได ้นกัออกแบบ
ท่ีดี มีประสบการณ์สูง จะเปรียบไดด้งัผูเ้ขียนสคริปตบ์ทเร่ืองในการถายทาํวดีีโอ บทละคร ่                  
การออกแบบสิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีดี จะตอ้งมีองคป์ระกอบดา้นตางๆ ท่ีสงเสริม่ ่ ่    
ซ่ึงกนและกั นั ไดแ้ก่ 
  1.  ดา้นการวางแผนการการทาํงาน งานออกแบบจะชวยใหก้ารทาํงานเป็นไปตาม ่
ขนัตอน อยางเหมาะสม และประหยดัเวลา้ ่  ดงันนัอาจถือวาการออกแบบ คือ การวาง แผนการ้ ่
ทาํงานกได้็  
  2.  ดา้นการนาํเสนอผลงาน ผลงานออกแบบจะชวยใหผู้เ้กยวขอ้งมีความเขา้ใจ่ ี่  
ตรงกนอยางชดัเจน ั ่ ดงันนั ความสาํคญัในดา้นนี คือ เป็นส่ือความหมายเพ่ือความเขา้ใจ้ ้  ระหวางกน่ ั  
  3.  ดา้นรายละเอียดเกยวกบงานี่ ั  งานบางประเภทอาจมีรายละเอียดมากมาย ซบัซอ้น 
ผลงานออกแบบจะชวยใหผู้เ้กยวขอ้ง่ ี่  และผูพ้บเห็นมีความเขา้ใจท่ีชดัเจนขึน หรืออาจกลาวไดว้า ้ ่ ่
ผลงานออกแบบ คือ ตวัแทนความคิดของผูอ้อกแบบไดท้งัหมด้  
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 6.  ประเภทของการออกแบบผลติภณัฑ์อตสาหกรรมุ  
  ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมีขอบเขตกวา้งขวางมากท่ีสุด และแบงออกไดม้ากมาย่
หลายๆ ลกัษณะ นกัออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมจึงจาํแนกประเภทใหช้ดัเจน งายตอการส่ือสาร ่ ่
คือ ประเภทประโยชน์ใชส้อย ประเภทความสวยงาม ประเภทประดบัตกแตง ดงันี่ ้  
  1.  ประเภทประโยชนใ์ชส้อย  ไดแ้ก่ 
   1.1  งานออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 
   1.2  งานออกแบบครุภณัฑ ์
   1.3  งานออกแบบเคร่ืองสุขภณัฑ ์
   1.4  งานออกแบบเคร่ืองใชส้อยตาง ๆ่  
   1.5  งานออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองมือตาง ๆ่  
  2. ประเภทความสวยงาม  ไดแ้ก่ 
   2.1  งานออกแบบผลิตภณัฑเ์ซรามิกส์ 
   2.2  งานออกแบบบรรจุภณัฑ ์
  3.  ประเภทประดบัตกแตง  ไดแ้ก่ ่ 
   3.1  งานออกแบบเคร่ืองประดบั อญัมณี 
   3.2  งานออกแบบเคร่ืองแตงกาย่  
   3.3  งานออกแบบภาชนะบรรจุผลิตภณัฑ ์
 

หลกัการเลอืกวสัดเพือ่พฒันาเคร่ืุ องแยกดอกตองกง 

 วริทธิ  อึงภากรณ์ ์ ้ (2546, หนา้ 23 - 30)  กลาววา ่ ่ การเลือกใชว้สัดุทาํชินสวนเคร่ืองจกัรกล้ ่
จะพิจารณาจากหนา้ท่ีการทาํงาน ภาระและอายกุารใชง้าน จากนนัจึงจะพิจารณาจากวธีิการขึนรูป้ ้
และการผลิต ตน้ทุนการผลิต และการจดัหาวสัดุ  สาํหรับความคุน้เคยท่ีเกิดจากประสบการณ์  
สามารถเลือกใชว้สัดุไดด้งัตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
 1.  เพลา   
  เพลาท่ีใชง้านเป็นชินสวนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชก้นทวัไป้ ่ ั ่  จะมีลกัษณะเป็นเพลาผวิเรียบ
ไมมีบาใดๆ หรืออาจกลึงมาใหมี้บาเลก็นอ้ยเพื่อการประกอบกบชินสวนอ่ืน่ ่ ่ ั ่้  เชน เพลาลอ้สายพาน ่
เพลาของลอ้เฟ่ือง เพลาเฟืองโซ ดงัรูป่  
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ภาพท่ี  10  แสดงภาพเพลาตนัติดลอ้สายพาน 
ท่ีมา : (เพลาตนัติดลอ้สายพาน, 2552) 

 

 2.  สกร โบลต์ และนัตู   
  เป็นชินสวนประกอบของเคร่ืองจกัรกล้ ่  เพือ่ใชใ้นการจบัยดืชินสวนตางๆให้้ ่ ่
ติดกนั และยงัสามารถถอดออกไดเ้ม่ือตอ้งการใหชิ้นสวนสองชินนนัแยกจากกน้ ้่ ั้  
 3.  ตลบัลกปืนชนิดลกกลิง้กลมร่องลกึแถวเดียวู ู  (Grooved  Ball Bearing) 

 เป็นตลบัท่ีมีลูกกลิงซ่ึงภายในแบบแถวเดียวหรือสองแถวกไดแ้ลว้แตการใชง้าน้ ็ ่  
ตลบัลูกปืนชนิดนีเหมาะสาํหรับภาระปานกลางตามแนวรัศมีรับภาระตํ่าตาม้ แนวแกนและสาํหรั
ความเร็วรอบสูง  
 4.  รองลืน่   
  วสัดุท่ีใชท้าํตวัรองล่ืนเน่ืองจากเพลาสวนใหญจะทาํจากวสัดุเหลก็กลา้และผานการ่ ่ ่
ซุปผวิแขง็ ดว้ยเหตุนีวสัดุท่ีจะนาํมารองล่ืน้   และปลอกรองล่ืนจะตอ้งมีคุณสมบติัทนตอการสึกหรอ่  
ทนตอการกดกรอนและทดตอแรงกดอดัไดดี้่ ั ่ ่   รวมทั้งตอ้งขยายตวัไดน้อ้ยท่ีสุดขณะไดรั้บความร้อน
วสัดุท่ีใชท้าํรองล่ืนมีคุณสมบติัปรับตวัเขา้กบการหมุนรูปรางเพลาในระยะเริมแรกได้ั ่  รวมทงัไม้ ่
เกดการกดผวิรองเพลาในกรณีท่ีสารหลอล่ืนเกดแหง้กะทนัหนัิ ั ิ   หนา้ท่ีการใชง้านของรองล่ืนคือ 
เป็นตวัรองรับการเคล่ือนท่ีของเพลาใหท้าํงานใหเ้ท่ียงตรงทงัแนวรัศมี และแนวแกน้  ลดความเสียด
ทานใหเ้พลาสามารถหมุนใหเ้รียบไมฝืด่  โดยการหลอล่ืนดว้ยสารหลอล่ืน รองล่ืนสามารถถอด่ ่
เปล่ียนไดเ้ม่ือเกดการสึกหรอกหรือชาํรุดิ  จะประหยดัเวลาและคาใชจ้ายโดยท่ีไมตอ้งเปล่ียนเพลา ่ ่ ่
หรือเฟืองสวนลาง่ ่  
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 5.  สายพานลิม่  (V-belt)  
  สายพานลิมท่ีลกัษณะคลา้ยกบสายพานแบน่ ั  คือ ใชเ้สน้ใยธรรมชาติและเสน้ใย
สงัเคราะห์วงแหวนเป็นแกนแรง และหอหุม้ดว้ยยางหรือวสัดุเดียวกบแกน สายพานลิมมีรูปหนา้ท่ี่ ั ่
ตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ดา้นขา้งหนา้ทงัสองเอียงสอบเขา้หากนทาํมุม ้ ั 38 ถึง 44 องศา สายพาน
ลิมสงถายกาลงัดว้ยพลูเลย ์ผวิเกลียงเป็นรอง่ ่ ่ ํ ่้  
 6. พลเลย์สายพานลิมู่   
  ตามมาตรฐานของ DIN 2217 พลูเลย ์สายพานท่ีลิมจะแบบรองเดียวหรือหลายรอง่ ่ ่  
มุมรวมของรองลอ้พลูเลยส์ายพานลิมเทากบ ่ ่ ั่ 32 องศา 34 ลิปดาและ 38 องศา โดยลอ้พลูเลยท่ี์มี
ขนาดเสน้ผาศูนยก์ลางโตกว่ า่ จะมีมุมรองลอ้พลูเลยท่ี์โตกวา่ ่  รองลอ้พลูเลยจ์ะมีการผลิตใหส้ายพาน่
ท่ีสวมประกอบแลว้ไมเลยพนัจากขอบรองลอ้่ ่  และจะตอ้งไมจมอยใูนรอง่ ่ ่ ลอ้ไมเชนนนัสายพานจะ่ ่ ้
สูญเสียปฏิกริยา แรงลิมขนัิ ่  
 7.  ใบพดั   
  เหลก็เสน้กลม ทนการสึกหรอมีแกนในเหนียวหรือทนตอความลา้ไดเ้ชน่ ่  เพลาขอ้
เหวีย่ง ลูกเบียว เพลาตวัหนอน สลกัขอ้ตอ สลกัสปริง สลกัลูกสูบ เฟืองตรงและเฟืองดอกจอกท่ี้ ่
รับภาระสูง ปกติจะเป็นเหลก็กลา้ไมเจือหรือเหลก็กลา้เจือตํ่า ท่ีมี ่ C < 0.2% 
 8.  มอเตอร์ต้นกาํลงั  
  จาํแนกไดเ้ป็น  2  ชนิดคือ 
  1.  มอเตอร์ชนิดกระแสสลบั  แบงออกเป็น่   4  ประเภท 
   1.1  มอเตอร์เหน่ียวนาํเฟสเดียว 
   1.2  มอเตอร์เหน่ียวนาํสามเฟส 
   1.3  มอเตอร์แบบซิงโคนสั 
   1.4  มอเตอร์แบบคอมพิวเตอร์ และแปรงถาน่  
  2.  มอเตอร์ชนิดกระแสตรง  แบงออกเป็น  ่ 3  ประเภท 
   2.1  ประเภทวงจรขวัแมเหลก็ขนาน้ ่  
   2.2  ประเภทวงจรขวัแมเ้ ่ หลก็อนุกรม 
   2.3  ประเภทวงจรแมเหลก็ผสม่  

 มอเตอร์กระแสสลบัซ่ึง เรียกวามอเตอร์เหน่ียวนาํเป็นมอเตอร์ท่ีไดรั้บความนิยมใช้่
งานกวา้งขวาง เพราะมีคุณสมบติัหลายอยางเม่ือเทียบกบตน้กาลงัชนิดอ่ืน เชน มีโครงสร้างท่ีงาย่ ั ํ ่ ่
และแขง็แรงทนทาน มีราคาถูก การบาํรุงรักษาสะดวก มีความแนนอนในการทาํงานสูง ไมเสียบอย ่ ่ ่
ดงันนัในการใชง้านจึงนิยมเลือกใชม้อเตอร์เหน่ียวนาํกนเป็นสวนมาก ในการเลือกใชม้อเตอร์เพื่อ้ ั ่
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นาํไปใชง้านจะตอ้งคาํนึงถึงคุณสมบติังายๆ ของการทาํงานของเคร่ืองจกัรวาเป็นชนิด ประเภทใด มี่ ่
รายละเอียดอยางไร มีความตอ้งการทางเทคนิคอยา่ ่ งไรเป็นตน้จะทาํใหใ้นการเลือกใชม้อเตอร์ได้
อยางเหมาะสมกบสภาพการใชง้าน เพื่อป้องกนปัญหาตางๆ ท่ีจะเกดขึนกบมอเตอร์ ดงันนัจึงตอ้ง่ ั ั ่ ิ ั้ ้ ้
พิจารณาถึงสวนตาง ๆ ตอไปนี่ ่ ่ ้  

  1.  ความเร็วรอบของมอเตอร์ 
  2.  กาลงัท่ีตอ้งการใชใ้นการทาํงานของเคร่ืองจกัรํ  
  3.  คุณสมบติัความเร็ว แรงบิดในการทาํงานของเคร่ืองจกัร 
  4.  ลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองจกัร 
  5.  ตาํแหนงในการติดตงัมอเตอร์่ ้  

  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าสลบัชนิดเฟสเดียวแบบสปลิทเฟสมอเตอร์ขนาดแรงมา้
ขนาดตงัแต้ ่ 1/4 แรงมา้ , 1/3 แรงมา้, 1/2 แรงมา้จะมีขนาดไมเกน่ ิ 1 แรงมา้บางทีนิยมเรียก  สปลิท
เฟสมอเตอร์นีวาอินดกัชนัมอเตอร์้ ่ ่ (Induction Motor) มอเตอร์ชนิดนีนิยมใชง้านมาก้ ในตูเ้ยน็ เคร่ือง
สูบนาํขนาดเลก็ เคร่ืองซกัผา้้  เป็นตน้ 

 
 

ภาพท่ี   11  แสดงภาพวงจรแสดงการทาํงานของสปลิทเฟสมอเตอร◌์ 
ท่ีมา : (การทาํงานของสปลิทเฟสมอเตอร์, 2552) 

 
 การทาํงานอาศยัหลกัการเหน่ียวนาํทางแมเหลก็ไฟฟ้านนัเอง่ ้  โดยท่ีขดรันและ          

ขดสตาร์ทท่ีวางทาํมุมกน ั 90 องศาทางไฟฟ้าเพื่อทาํใหเ้กดสนามแมเหลก็หมุนิ ่ (Rotating Magnetic 
Field) ไปเหน่ียวนาํใหเ้กดกระแสไหลในขดลวดกรงกระรอก ิ (Squirrel Cage winding) กระแสสวน่
น้ีจะสร้างสนามแมเหลก็ขึนไปผลกักบสนามแมเหลก็ท่ีสเตเตอร์่ ั ่้  เกดเป็นแรงบิดท่ีโรเตอร์ใหห้มุนิ
ไป  เม่ือโรเตอร์หมุนดว้ยความเร็ว75เปอร์เซ็นตข์องความเร็วสูงสุดสวติชแ์รงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง
จะตดัขดลวดสตาร์ทออก จากวงจรขดลวดสตาร์ทจะทาํงานเฉพาะตอนสตาร์ทเทานนั่ ้  สวนขดรัน่
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จะทาํงานตลอดตงัแตเริมเดินมอเตอร์จนหยดุหมุน้ ่ ่  เม่ือจะนาํมอเตอร์นีไปใชง้านตอ้งใหห้มุนตวั้
เปลากอนแลว้จึงจะตอโหลด่ ่่   

 
 

ภาพท่ี  12  แสดงภาพวงจรการกลบัทางหมุนสปลิทเฟสมอเตอร์ 
ท่ีมา : (วงจรการกลบัทางหมุนสปลิทเฟสมอเตอร์, 2552) 

 

 เม่ือมอเตอร์หมุนไปทิศทางใดทิศทางหน่ึงถา้ตอ้งการกลบัทิศทางการหมุนให้หมุน
ซา้ยหรือหมุนขวาสามารถทาํไดโ้ดยกลบัทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีเขา้ท่ีขดรันหรือขดสตาร์ทกได้็ (กลบั
สายท่ีขดรันหรือขดสตาร์ทกได้็ ) 
 9.  หลกัการออกแบบระบบส่งกาํลงั 
  ระบบสงกาลงัในเคร่ืองจกัรกลปัจจุบนันีสามารถแบงออกไดเ้ป็น ่ ํ ่้ 3 ระบบ คือ 
  1.  ระบบไฮดรอลิกส์ ใชน้าํมนัเป็นตน้กาลงั เชน ระบบขบัเคล่ือนชินสวน้ ํ ่ ่้
เคร่ืองจกัรกล  การสงกาลงัในระบบนี จะใหค้วามเร็วในการเคล่ือนท่ีอยางสมํ่าเสมอ และนิมนว่ ํ ่้ ่
กวาระบบอ่ืน ๆ ่  
  2.  ระบบนิวแมติคส์ ใชล้มเป็นตน้กาลงั เชนเคร่ืํ ่ องมือท่ีใชใ้นการการถอดประกอบ
นอตลอ้รถ 
  3. ระบบแมกคานิคส์ ใชก้ลไกหรือชินสวนตาง ๆ เป็นตวัสงกาลงั เชน เฟือง สายพาน  ้ ่ ่ ่ ํ ่
เพลา  สปริง  คลทั  โซ  ในการสงกาลงัดว้ยระบบแมกคานิคส์ ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชป้ระเภท สายพาน ่ ่ ํ  

 4.  การสงกาลงัดว้ยสายพาน่ ํ  มีอุปกรณ์ประกอบ สายพาน ลอ้สายพาน เพลา ลิมและ่
ตน้กาลงังานํ ชนิดของสายพานท่ีมีใชอ้ยใูนปัจจุบนันีสามารถแบงออกได ้ ่ ่้ 4  ชนิด ดงัน้ี 

  4.1  สายพานลิม่  
  4.2  สายพานแบน 
  4.3  สายพานกลม 
  4.4  สายพานรูปลิม่  
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  ในการวิจยันี  ผูว้ิจยัไดเ้ลือกสายพานลิม ทงันีกเพราะผวิสมัผสัระหวางสายพาน้ ้่ ้ ็ ่          
กบลอ้สายพานมีมากกวาชนิั ่ ดอ่ืน จึงทาํใหเ้กดการล่ืนไถล ิ (Slip) ระหวางสายพานกบลอ้สายพาน่ ั
เกดขึนไดน้อ้ยกวาจึงเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชส้งกาลงัของเคร่ืองยอยพลาสติกออนซ่ึงสายพานลิม ิ ่ ่ ํ ่ ่้ ่
เป็นสายพานรูปตวัวีท่ีเรียกกนวา ั ่ V–belt เป็นมุมเพิมประสิทธิภาพการสงกาลงัของสายพานท่ีมี่ ่ ํ   
การใชก้นอยางแั ่ พรหลายในเคร่ืองทุนแรง ในงานเกษตรกรรมและงานอุตสาหกรรมเพ่ือป้องกน่ ่ ั
การล่ืนไถลไดย้ากกวาสายพานแบนและตอ้งการการสงกาลงัท่ีมากกวา สายพานลิมเป็นจะตอ้งวาง่ ่ ํ ่ ่
พาดอยบูนรองลอ้สายพาน สายพานลิมสวนใหญจะผลิตแบบไมมีปลาย เป็นสายพานทาํจากยางมี่ ่ ่ ่ ่่
ภาคตดัขวางเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมูคร่ึงหน่ึง ดา้นบนมีเสน้โพลีเอสเตอร์ท่ีผานการวั่ ลเคไนซ่ึง
มาแลว้แทรกอย ูทาํใหค้าความตา้นแรงดึงเพิมสูงขึน สายพานลิมชนิดท่ีมีชนัใยสิงทอหุม้อยรูอบ ๆ ่ ่ ่่ ่ ่้ ้
จะชวยป้องกนการสึกหรอไดอี้กดว้ย สายพานลิมจะไมรับแรงตามแนวรัศมีโดยตรงเหมือนสายพาน่ ั ่่
แบน แตจะรับแรง่ ตามแนวตงัฉากกบดา้นขา้งของสายพานลิม สายพานลิมท่ีมีความตึงและคา้ ั ่่ ่
สมัประสิทธิความเสียดทานเทากบสายพานแบน จะสามารถสงกาลงัไดดี้กวาสายพานแบนไดถึ้ง ์ ่ ั ่ ํ ่          
3 เทา ซ่ึงขอ้ดีและขอ้เสียของสายพานลิมเม่ือเปรียบเทียบกบสายพานแบนดงัแสดงในตาราง่ ั่  
 
ตารางท่ี  1  แสดงขอ้ดี – ขอ้เสีย การสงกาลงัดว้ยสายพานลิม  ่ ํ ่  
 

ขอ้ดี ขอ้เสีย 
1.  ใหป้ระสิทธิภาพสูงกวา  ่ 95  เปอร์เซ็นต ์
2.  ใชง้านไดเ้รียบและไมตกรอง่ ่  
3.  สงกาลงัไดสู้ง  ใชอ้ตัราทดไดถึ้ง ่ ํ 1:10 
4.  ใหค้วามเร็วรอบคงท่ี  และไมมีเสียงดงั่  
5.  ใชไ้ดร้ะยะหางเพลาแคบ่  
6.  แรงดึงตึงนอ้ยไมเป็นอนัตรายตอลูกปืน่ ่  
7.  สายพานยดืหยนุไดจึ้งไมล่ืน่ ่  
8.  ทนอุณหภูมิไดก้วา  ่ 60  องศาเซลเซียส 
9.  ใชค้วามเร็วขอบได ้22 - 30  มิลลิเมตรตอวินาที่  

1.  แรงกริยาขา้งรองลิมของลอ้สายพานตวัิ ่ ่  
     เลก็ตํ่า  ถา้มุมโอบสายพานมีนอ้ยเพราะ 
     ใชอ้ตัราทดลอ้สายพานมาก 
2.  สงถายกาลงัระยะเพลาหางกนมากไมได้่ ่ ํ ่ ั ่  
3.  มีขนาดตามพิกดเทานนัั ่ ้  
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วสัดอปกรณ์ทีใ่ช้ในการุ ุ พฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกง 

   ธนะศกัด์ิ  สงบพนัธ์ (2542, หนา้ 7) กลาววา เคร่ืองตีดอกหญา้ เป็นเคร่ืองทุนแรงท่ีชวยลด่ ่ ่ ่
แรงงาน และเวลาในกระบวนการผลิตไมก้วาดดอกหญา้ไดเ้ป็นอยางดี เคร่ืองตีดอกหญา้ ประกอบ่  
ดว้ยสวนสาํคญั ่ 6 สวน คือ่  
  1.  โครงสร้างตวัเคร่ือง ทาํดว้ยเหลก็ใชเ้ป็นท่ียดึเกาะของชินสวนอ่ืนๆ รวมทงักลไก้ ่ ้
ตาง่ ๆ 
  2.  สวนตน้กาลงั ไดแ้ก่ ํ ่ มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด ¼ แรงมา้ 220 โวลต ์2 สาย ความเร็ว
รอบ  1,450 รอบ/นาที 

 3.  พดัลมเป่าดอกหญา้ท่ีตีแลว้ใหอ้อกทางอีกดา้นหน่ึง 
  4.  กาลงัตน้ไดแ้ก ํ ่ พลูเลย ์สายพาน เพลา 
  5.  สวนครอบไมใหด้อกหญา้ฟุ้ งในขณะทาํงาน่ ่  
  6.  ลูกกลิงหนามสาํหรับตดัดอกหญา้ใหห้ลุดออกจากชอหรือกานดอก้ ่ ้  
 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัประสิทธิภาพ 

 91.  ความหมายของประสิทธิภาพ 
  เอลมอร์  ปีเตอร์สนัและอี กลอสวีนอร์ พลอแมน (Peterson & Plawmam 1953,               
p. 433, อา้งถึงในวชัรินทร์ ขวญัพะงนั, 2552, หนา้  65)  กลาววา่ ่  ประสิทธิภาพ หมายถึงความ 
สามารถในการผลิตสินคา้หรือบริการในปริมาณและคุณภาพท่ีเหมาะสมและตน้ทุนนอ้ยท่ีสุด           
โดยคาํนึงถึงองคป์ระกอบ 5 ประการ คือ ตน้ทุน (Cost) คุณภาพ (Quality) ปริมาณ (Quantity) เวลา 
(Time) และวธีิการผลิต  (Method)  
  สรุปไดว้า ประสิทธิภาพ หมายถึงกระบวนการผลิตท่ีมีตน้ทุนการผลิตท่ีคุม้คา ่ ่  
ภายในระยะเวลาท่ีกาหนด และไดผ้ลผลิตท่ีมีปริมาณและคุณภาพท่ีํ สอดคลอ้งกบวตัถุประสงค ์ั  
ตลอดจนสนองตอความพึงพอใจของผูผ้ลิต ผูบ้ริโภค ่  

2.  หลกัเกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์ 
นวลนอ้ย บุญวงษ ์ (2539, หนา้ 187 – 192, อา้งถึงในนิมิตร์ ลาํสกลุ, 2551, หนา้ 18-

21)  ไดก้ลาวถึงหลกัเกณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ์่ วา  ควรประกอบดว้ยหวัขอ้่
หลกั ดงัตอไปนี่ ้  
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1.  หลกัเกณฑท์างดา้นการออกแบบ  (Design Aspect)  ยกึหลกัดงัน้ี 
   1.1  ประโยชน์ใชส้อยทางกายภาพ  (Practical Function) 
    1.1.1  ความสะดวกงายดายในการใชง้าน่  
    1.1.2  ความเหมาะสมถูกตอ้งตามสรีระของผูใ้ช ้
    1.1.3  ความปลอดภยั 
    1.1.4  การบาํรุงรักษา 
    1.1.5  ความแขง็แรงทนทาน 
   1.2  ความงาม  (Aesthetic Function) 

1.2.1  ความงามจากการจดัองคป์ระกอบ 
1.2.2  ความงามอยางเหมาะสมกบประเภทของงานออกแบบ่ ั  
1.2.3  ความมีคุณคา  มีราคา่  
1.2.4  ความมีเอกลกัษณ์ท่ีนาสนใจ่  

  2.  หลกัเกณฑท์างดา้นการผลิต  (Production Aspect) 
   2.1  วสัดุ  (Material) 

2.1.1  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีราคาเหมาะสม 
2.1.2  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีในทอ้งตลาด 
2.1.3  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมกบการใชง้านั  

2.2  กรรมวิธีการผลิต  (Process) 
2.2.1  จาํนวนขนัตอนแ้ ละความซบัซอ้นทางการผลิต 
2.2.2  ระดบัของเทคโนโลยทีางการผลิต 
2.2.3  ชนิดของอุปกรณ์  เคร่ืองจกัรพิเศษเพื่อการผลิต 

  3.  หลกัเกณฑท์างดา้นการตลาด  (Marketing Aspect) 
   3.1  ราคาและลกัษณะตรงตามความตอ้งการของกลุมเป้าหมาย่  

   3.2  การส่ือใหเ้กดความมนัใจในตวัสินิ ่ คา้ 
   3.3  การแสดงภาพพจน์และความนาเช่ือถือของผูผ้ลิต่  
   3.4  การคาํนึงถึงปัญหาตอสภาพแวดลอ้ม่  
 3.  การจัดลาํดบัความสําคญัของหลกัเกณฑ์ 
  เน่ืองจากหลกัเกณฑก์ารประเมินผลิตภณัฑน์นัมีความสาํคญัหรือมีผลกระทบกบงาน้ ั
ออกแบบตางกน ดงันนัเพื่อใหส้ามารถประเมินผลไดอ้ยา่ ั ่้ งถูกตอ้งแมนยาํ จึงจาํเป็นตอ้งมีการ่
จดัลาํดบัความสาํคญัโดยการแบงนาํหนกัของเกณฑแ์ตละหวัขอ้ ตามปกติจะเทียบเป็นร้อยละคื่ ่้
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กาหนดใหเ้กณฑท์งัหมดมีนาํหนกัเทาเทียมกนเทากบ ํ ่ ั ่ ั้ ้ 100 % และแบงกระจายออกเป็นหวัขอ้ตางๆ ่ ่
ท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบความสาํคญั เชน หลกัเกณฑด์า้นการทาํงั ่ านของผลิตภณัฑ ์50 %  
หลกัเกณฑด์า้นการออกแบบ 30% และหลกัเกณฑด์า้นวสัดุท่ีใชก้บโครงสร้างผลิตภณัฑ ์ั 20% เป็น
ตน้ นาํหนกัท่ีกาหนดขึนนีจะใชเ้ป็นคารวมของผลการประเมินหรืออาจจะใชก้ารแบงระดบัควา้ ํ ่ ่้ ้
แตกตางท่ีนิยมใชใ้นการเปรียบเทียบ มีวธีิการแบงอยางหยาบ และละเอียด่ ่ ่ ไดห้ลายลกัษณะดงั
ตวัอยางตอไปนี่ ่ ้  
  วิธีท่ี  1  แบงคุณภาพของงานออกเป็น ่ 3 ระดบั ไดแ้ก่ 
   1.  ยงัไมนาพอใจ่ ่  เทียบเป็นคะแนน  =  1 
   2.  เหมาะสม  เทียบเป็นคะแนน  =  2 
   3.  ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  3 
  วิธีท่ี  2  แบงคุณภาพของงานออกเป็น  ่ 5  ระดบั  ไดแ้ก่ 
   1.  เลวมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  0 
   2.  เลว   เทียบเป็นคะแนน  =  1 
   3.  ปานกลาง  เทียบเป็นคะแนน  =  2 
   4.  ดี   เทียบเป็นคะแนน  =  3 
   5.  ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  4 
  วิธีท่ี  3  แบงคุณภาพของงานออกเป็น  ่ 7  ระดบั  ไดแ้ก่ 
   1.  เลวท่ีสุด  เทียบเป็นคะแนน  =  -3 
   2.  เลวมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  -2 
   3.  เลว   เทียบเป็นคะแนน  = -1 
   4.  ปานกลาง  เทียบเป็นคะแนน  =  0 
   5.  ดี   เทียบเป็นคะแนน  =  1 
   6.  ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  2 
   7.  ดีท่ีสุด  เทียบเป็นคะแนน  =  3 
 104.  ความสําคญัของการประเมินประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์ 

ในการสร้างหรือพฒันาผลิตภณัฑเ์พื่อใชเ้ป็นเคร่ืองทุนแรง หรือเพ่ือเพิมผลผลิตใด ๆ  ่ ่
จาํเป็นตอ้งมีการประเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑท่ี์สร้างหรือพฒันานนั เพื่อเปรียบเทียบผลการ้
ใชง้านทงัในเชิงคุณภาพ้  และเชิงปริมาณ ซ่ึงจะชวยใหท้ราบไดว้าผลิ่ ่ ตภณัฑท่ี์สร้างหรือพฒันาขึนมา้
นนัสอดคลอ้งกบวตัถุประสงคเ์พียงใด  ตรงตามเป้าหมายท่ีตงัไวเ้พยีงใด้ ้ั   การประเมินประสิทธิภาพ
จึงมีความสาํคญัอยางยงิท่ีจะชวยตดัสินใจวาผลิตภณัฑท่ี์สร้างหรือพฒันานนัคุม้คาหรือไม  ่ ่ ่ ่ ่่ ้           
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การประเมินประสิทธิภาพ จะมีอยใูนทุกขั่ ้นตอนของการสร้างหรือพฒันาผลิตภณัฑน์นั  ตงัแต้ ้ ่
การศึกษาคุณลกัษณะ  การออกแบบ  การสร้าง  การทดสอบสมรรถนะ  และสุดทา้ยคือการ
ตรวจสอบ ติดตามผลการใชง้าน 
 115.  คณลกัษณะของผ้ประเมินประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์ุ ู  
  ผูป้ระเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑห์รือผูเ้ช่ียวชาญ เป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัท่ีสุด 
ท่ีจะสรุป ใหค้าํรับรองประสิทธิภาพของผลิตภณัฑใ์ด ๆ ผูป้ระเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์       
จึงควรมีคุณลกัษณะดงัน้ี 
  1.  มีพืนฐานความรู้และประสบการณ์ท่ีเกยวขอ้งกบผลิตภณัฑน์นัมาอยางยาวนาน้ ี่ ั ่้
ลึกซึง  สามารถเปรียบเทียบ เช่ือมโยงประสิทธิ้ ภาพของผลิตภณัฑท่ี์คลา้ยคลึงกนไดท้งัในเชิงั ้
คุณภาพและเชิงปริมาณ  
  2.  มีทกัษะเฉพาะดา้นท่ีเกยวขอ้งกบผลิตภณัฑน์นัโดยตรงี่ ั ้  
  3.  สามารถจาํแนกขอ้ดี ขอ้เสีย ขอ้จาํกดของผลิตภณัฑท่ี์สร้างหรือพฒันาไดช้ดัเจนั  
  4.  สามารถกาหนดรูปแบบ หลกัเกณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพขอํ งผลิตภณัฑไ์ด้
รัดกมุและครอบคลุมปัจจยัดา้นตาง ๆ อยางครบถว้น่ ่  
 

ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้องกบัความพงึพอใจ  

 ความพึงพอใจเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัประการหน่ึงท่ีมีผลตอความสาํเร็จของงานท่ีบรรลุ่
เป้าหมายท่ีวางไวอ้ยางมีประสิทธิภาพ อนัเป็นผลจากการไดรั้บการตอบสนองตอแรงจูงใจหรือ่ ่
ความตอ้งการของแตละบุคคลในแนวทางท่ีเขาประสงค ์หากบุคคลใดไดรั้บความพึงพอใจสูงกจะ่ ็
ทาํใหบุ้คคลนนัจะอุทิศแรงกายแรงใจท่ีจะปฏิบติัหนา้ท่ีอยางเตม็กาลงัความสามารถ จนบรรลุ้ ่ ํ
วตัถุประสงคข์ององคก์าร ความพึงพอใจโดยทวัไปตรงกบคาํในภาษาองักฤษวา ่ ั ่ Satisfaction มีผูใ้ห ้
ความหมายคาํวา ่  “ความพึงพอใจ”  พอสรุปไดด้งัน้ี 
 121.  ความหมายของความพงึพอใจ 

พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2542, หนา้ 775) ไดใ้หค้วามหมายของ          
ความพึงพอใจวา หมายถึง พอใจ ชอบใจ  ่  
  มณีรัตน์ ธงชยั  (2542, หนา้ 7) ไดส้รุปความหมายของความพึงพอใจวาเป็น่
ความรู้สึก หรือ ทศันคติ ทางดา้นบวกของบุคคลท่ีมีตอสิงใดสิงหน่ึง่ ่ ่  ซ่ึงจะเกดขึนตอเม่ือสิงนนัิ ่้ ่ ้
สามารถตอบสนองความตอ้งการใหแ้กบุคคลนนัได้่ ้  แตทงันีความพึงพอใจของแตละบุคคลยอมมี่ ่ ่้ ้
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ความแตกตาง่  หรือ หมายถึง ความรัก ชอบ ประทบัใจ หรือ ทศันคติของบุคคลหน่ึงมีตอเร่ืองใด่
เร่ืองหน่ึงในเชิงประเมินคาได้่  ซ่ึงความพึงพอใจนีจะเกดจากสิงเร้าตาง้ ิ ่่  ๆ 
  กาญจนา อรุณสุขรุจี (2546, หนา้ 35) กลาววา่ ่  ความพึงพอใจของมนุษยเ์ป็นการ
แสดงออกทางพฤติกรรมท่ีเป็นนามธรรม ไมสามารถมองเห็นเป็นรูปรางได้่ ่  การท่ีเราจะทราบวา่
บุคคลมีความพึงพอใจหรือไมสามารถสงั่ เกตโดยการแสดงออกท่ีคอนขา้งสลบัซบัซอ้น และตอ้งมี่
สิงเร้าท่ีตรง่  
  วิรุฬ พรรณเทว ี(2542, หนา้ 68) กลาววาความพึงพอใจเป็นความรู้สึกภายในจิตใจ่ ่
ของมนุษยท่ี์ไมเหมือนกน่ ั  ขึนอยกูบแตละบุคคลวาจะคาดหมายกบสิงหน่ึงสิงใดอยางไร้ ่ ั ่ ่ ั ่่ ่  ถา้คาดหวงั
หรือมีความตงัใจมากและไ้ ดรั้บการตอบสนองดว้ยดี จะมีความพึงพอใจมากแตในทางตรงกนขา้ม่ ั
อาจผดิหวงัหรือไมพึงพอใจเป็นอยางยงิเม่ือไมไดรั้บการตอบสนองตามท่ีคาดหวงัไว้่ ่ ่่  ทงันีขึนอยกูบ้ ้ ้ ่ ั
สิงท่ีตนตงัใจไวว้าจะมีมากหรือนอ้ย่ ้ ่  
  วิธวดี  หลอตระกลู  ่ (2545, หนา้ 7) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา่ ่ หมายถึงความรู้สึก
หรือทศันคติของบุคคลท่ีมีตอสิงใดสิงหน่ึง โดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินคาวาความรู้สึกหรือ่ ่ ่่ ่
ทศันคติตอสิงหน่ึงสิงใดนนั เป็นไปในทางบวกหรือทางลบ่ ่ ่ ้    
  สุรชยั  เลศะวานิช (2544, หนา้ 6) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา ่ ่ คือความพยายามท่ีจะ
ขจดัความตึงเครียด หรือความกระวนกระวายหรือภาวะไม�ได�ดุลยภาพในร�างกาย ซ่ึงเม่ือ
มนุษย�สามารถขจดัสิงต่ �าง ๆ ดงักล�าวได�แล�ว มนุษย�ย�อมได�รับความพึงพอใจ
ในสิงท่ีตนต่ �องการ   
  จรัส  ธรรมธนารักษ ์(2541, หนา้ 10) ไดก้ลาวถึงความพงึพอใจวา หมายถึง ่ ่
ความรู้สึกรัก ชอบ ยนิดี เตม็ใจหรือมีเจตคติท่ีดีของบุคคลตอสิงหน่ึงสิงใด  ความพึงพอใจจะเกดขึน่ ิ่ ่ ้
เม่ือไดรั้บผลตอบสนองความตอ้งการทงัทางดา้นวตัถุและจิตใจ  ้  
  ศุภสร ทรงกลด (2541, หนา้ 17) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา เป็นความรู้สึกสวนตวั่ ่ ่
ท่ีรู้สึกเป็นสุขหรือยนิดีท่ีไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการในส่ิงท่ีขาดหายไปหรือสิงท่ีทาํใหเ้กด่ ิ
ความไมสมดุล  ความพึงพอใจเป็นสิงท่ีกาหนดพฤติกรรมท่ีจะแสดงออกของบุคคล ซ่ึงมีผลตอการ่ ํ ่่
เลือกท่ีจะปฏิบติัในกจกรรมใด  ๆ  นนั ิ ้  
  โสภาพรรณ  นิมมณี ่ (2540, หนา้ 29) ไดก้ลาวถึงความพงึพอใจวา หมายถึงทศันคติ่ ่
หรือระดบัความพึงพอใจของบุคคลตอกจกรรมตาง ๆ ซ่ึงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของ่ ิ ่
กจกรรมนนั ๆ โดยเกดจากพนืฐานของการรับรู้  คานิยม และประสบการณ์ท่ีแตละบุคคลไดรั้บ ิ ิ ่ ่้ ้
ระดบัของความพึงพอใจจะเกดขึนเม่ือกจกรรมนนั ๆ  สามารถตอบสนองความตอ้งการแกบุคคลิ ิ้ ้ ่
นนัได้้  
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สุวฒันา  ใบเจริญ (2540, หนา้ 27)  ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่         
ความตอ้งการหรือเจตคติท่ีดีของบุคคลท่ีมีตอสิงนนั ๆ เม่ือบุคคลอุทิศแรงกาย แรงใจ และสติปัญญา่ ่ ้
เพื่อกระทาํในสิงนนั ๆ ่ ้  

สุขใจ รัตนบรรณสกลุ (2548, หนา้ 24) กลาววา่ ่  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก
หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีตอสิงท่ีเขาทาํอยู่ ่่  เกดจากการไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการทางดา้นิ
วตัถุและจิตใจถา้บุคคลใดมีความพึงพอใจมากกจะกระตือรือร้นเตม็ใจปฏิบติังานและทาํงานดว้ย็
ความอุตสาหพยายาม แตในทางตรงขา้ม ถา้บุคคลไมเกดความพึงพอใจสภาวะการทาํงานอยาง่ ่ ิ ่
กระตือรือร้นหรืออุตสาหะยอมลดลง่  

เฉลียว  ขอจิตต ์(2552, หนา้ 6)  ไดก้ลาววา่ ่ ความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ือง หมายถึง 
ระดบัความรู้สึกพอใจโดยการไดบ้รรลุหรือตอบสนองในความตอ้งการ ความคาดหวงั ความ
ปรารถนา หรือความอยาก ซ่ึงเป็นผลมาจากความชอบหรือความสนใจ และเห็นวาเป็นประโยชน์่
และมีคุณคาท่ีผู ้่ ใชเ้คร่ืองมีตอ เคร่ืองตดัชินเนือ เพื่อการผลิตลูกชินท่ีพฒันาแลว้ทงั ่ ้ ้้ ้ 3 ดา้นคือ 

 1.  ดา้นสภาพการทาํงานของเคร่ือง  หมายถึงความเหมาะสมในการใชง้าน            
ในอุตสาหกรรมครัวเรือน มีความสะดวก และใชง้านงาย  มีขนาดและกาลงัขบัท่ีเหมาะสม มีอตัรา่ ํ
การผลิตสูง 

 2.  ดา้นคุณสมบติัในการทาํงานของเคร่ือง  หมายถึงมีความสามารถตดัชินเนือ้ ้  
ไดต้ามขนาดท่ีตอ้งการ  สามารถลดเวลาในการผลิต  มีการบาํรุงรักษางาย  และใชพ้ืนท่ีในการติดตงั่ ้ ้
นอ้ย 

 3.  ดา้นกายภาพของเคร่ือง  หมายถึงมีความแขง็แรงคงทน ทนตอสภาพแวดลอ้ม  ่
สามารถลดแรงงานคนได ้ และมีอุปกรณ์รักษาความปลอดภยั 

พิทกัษ ์ ตรุษทิม (2538, หนา้  24)  ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา  ่ ่ เป็นความรู้สึกของ
บุคคลท่ีมีตอเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในเชิงการประเมินคา  ซ่ึงจะเห็นวาเกยวขอ้งสมัพนัธ์กบทศันคติ่ ่ ่ ี่ ั          
อยางแยกกนไมออก่ ั ่  

ชุติมา  จนัทร์ผง (2539, หนา้ 36)ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา่ ่  หมายถึง ทศันคติใน
ทางบวกของบุคคลท่ีมีตอสิงใดสิงหน่ึง  ซ่ึงจะเปล่ียนไปเป็นความพึงพอใจในการปฏิบติัตอสิงนนั่ ่่ ่ ่ ้  

วิธวดี  หลอตระกลู  ่ (2545, หนา้ 7) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา่ ่   หมายถึง  ความรู้สึก
หรือทศันคติของบุคคลท่ีมีตอสิงใดสิ่ ่ ่งหน่ึง โดยอาจจะเป็นไปในเชิงประเมินคาวาความรู้สึกหรือ่ ่
ทศันคติตอสิงหน่ึงสิงใดนนั เป็นไปในทางบวกหรือทางลบ่ ่ ่ ้    
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ชริณี  เดชจินดา  (2535, หนา้ 14)  ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา  หมายถึงความรู้สึก่ ่
หรือทศันคติของบุคคลท่ีมีตอสิงใดสิงหน่ึงหรือปัจจยัตาง ๆ ท่ีเก่ ่ ี่่ ่ ยวขอ้ง  ความรู้สึกพอใจจะเกดขึนิ ้
เม่ือความตอ้งการของบุคคลไดรั้บการตอบสนอง  หรือบรรลุจุดมุงหมายในระดบัหน่ึง ความรู้สึก่
ดงักลาวจะลดลงหรือไมเกดขึน  หากความตอ้งการหรือจุดมุงหมายนนัไมไดรั้บการตอบสนอ่ ่ ิ ่ ่้ ้ ง 

สุรชยั  เลศะวานิช (2544,  หนา้  6)  ไดก้ลาวถึงความพึง่ พอใจวา  ่ คือความ 
พยายามท่ีจะขจดัความตึงเครียด หรือความกระวนกระวาย หรือภาวะไม�ได�ดุลยภาพในร�าง
กาย           ซ่ึงเม่ือมนุษย�สามารถขจดัสิงต่ �าง ๆ ดงักล�าวได�แล�ว  มนุษย�ย�อมได
�รับความพึงพอใจในสิงท่ีตน่              ต�องการ 
  รัตนา  บูรพากลุ (2545, หนา้ 71) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา ่ ่ หมายถึงความรู�สึก 
รักชอบ  ยนิดี เตม็ใจ หรือมีเจตคติท่ีดีของบุคคลต�อสิงใดสิงหน่ึง ความพึงพอใจจะเกดขึน เม่ือได่ ่ ิ ้
�รับผลตอบสนองความต�องการทงัด้ �านวตัถุและด�านจิตใจ ความพึงพอใจเป�นเร่ือง
เกยวกบอารมณี่ ั �  ความรู�สึก และทศันะของบุคคลอนัเน่ืองมาจากสิงเร่ �าและสิงจูงใจ ซ่ึงจะ่
ปรากฏออกมาทางพฤติกรรม โดยเป�นองค�ประกอบท่ีสาํคญัในการทาํกจกรรมติ �าง ๆ ของ
บุคคล 
  สนธิ  คชสิทธิ  ์ (2524, หนา้ 15) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา มีสวนเกยวขอ้งกบ่ ่ ่ ี่ ั  
ความตอ้งการของมนุษย ์ ซ่ึงจะเกดขึนไดก้ตอเม่ือความตอ้งการขอิ ็ ่้ งมนุษยไ์ดรั้บการตอบสนอง    
ซ่ึงมนุษยไ์มวาจะอยท่ีูใดยอมมีความตอ้งการในขนัพืนฐานไมแตกตางกน  ่ ่ ่ ่ ่ ่ ั้ ้  
  จรัส  ธรรมธนารักษ ์(2541, หนา้  10)  ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา หมายถึง ่ ่  
ความรู้สึกรัก ชอบ ยนิดี เตม็ใจ  หรือมีเจตคติท่ีดีของบุคคลตอสิงหน่ึงสิงใด ความพึ่ ่ ่ งพอใจจะเกดขึนิ ้
เม่ือไดรั้บผลตอบสนองความตอ้งการทงัทางดา้นวตัถุและจิตใจ  ้  
  ศานิต  ศรีรัตต ์ (2535, หนา้ 8)  ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา หมายถึง ความตอ้งการ่ ่
ไดบ้รรลุเป้าหมาย  พฤติกรรมท่ีแสดงออกมากจะมีความสุข สงัเกตไดจ้ากสายตา คาํพดู  และ็         
การแสดงออก 
  วรางคณา  ทิมวฒันา  (2536, หนา้ 27) ไดก้ลาวถึงความพงึพอใจวา หมายถึง่ ่
ความรู้สึก ความคิดเห็นในลกัษณะเชิงบวกของบุคคล เม่ือไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการหรือ
ไดรั้บสิงตอบแทนท่ีคาดหวงัไว ้ ่  
  ศุภสร  ทรงกลด  (2541, หนา้ 17) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา เป็นความรู้สึกสว่ ่ ่ นตวั
ท่ีรู้สึกเป็นสุขหรือยนิดีท่ีไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการในสิงท่ีขาดหายไป หรือสิงท่ีทาํใหเ้กด่ ่ ิ
ความไมสมดุล  ความพึงพอใจเป็นสิงท่ีกาหนดพฤติกรรมท่ีจะแสดงออกของบุคคล ซ่ึงมีผล่ ํ่  
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  สุรพงษ ์ กองจนัทึก (2538, หนา้  14) ไดก้ลาวถึงความพึงพอใจวา เป็นความรู้สึกท่ี่ ่ มี
ตอสิงใดสิงหน่ึง ซ่ึงเป็นไปไดท้งัทางบวกและทางลบ แตถา้เม่ือใดท่ีสิงนนัสามารถตอบสนองความ่ ่่ ่ ่้ ้
ตอ้งการหรือทาํใหบ้รรลุจุดมุงหมายได ้กจะเกดความรู้สึกทางบวกแตในทางตรงกนขา้ม ถา้สิงใด่ ็ ิ ่ ั ่
สร้างความรู้สึกผดิหวงัไมบรรลุจุดมุงหมาย กจะทาํใหเ้กดความรู้สึกทางลบเป็่ ่ ็ ิ นความรู้สึกไมพึง่
พอใจ   
  คณิต  ดวงหสัดี (2537, หนา้ 89) ใหค้วามหมายไวว้า เป็นความรู้สึกชอบ หรือพอใจ่
ของบุคคลท่ีมีตอการทาํงานและองคป์ระกอบหรือสิงจูงใจอ่ืน ๆ ถา้งานท่ีทาํหรือองคป์ระกอบ่ ่
เหลานนัตอบสนองความตอ้งการของบุคคลได ้ บุคคลนนัจะเกดความพึงพอใจในงานขึ่ ิ้ ้ ้น จะอุทิศ
เวลา แรงกาย แรงใจ รวมทงัสติปัญญาใหแ้กงานของตนใหบ้รรลุวตัถุประสงคอ์ยางมีคุณภาพ้ ่ ่  
  กลาวโดยสรุปไดว้า ความพึงพอใจหมายถึง ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีความสุข ความ่ ่
อิมเอมใจ ่ ของบุคคลท่ีมีตอเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงจะเกยวขอ้งสมัพนัธ์กบทศันคติ่ ี่ ั ซ่ึงเป็นไปไดท้งั้
ทางบวกและทางลบ  เม่ือไดรั้บการตอบสนองตอความตอ้งการ่   หรือไดรั้บสิงตอบแทนตามท่ี่
คาดหวงัไว ้  

2.  การวดัความพงึพอใจ 
  เน่ืองจากความพึงพอใจเป็นทศันคติท่ีเป็นนามธรรมและคอนขา้งซบัซอ้น่  จึง
สามารถวดัไดโ้ดยทางออ้มโดยวดัความคิดเห็นของบุคคลนนัแทน้  ทงันีการแ้ ้ สดงความคิดเห็นของ
บุคคลนนัจะตอ้งตรงกบความรู้สึกท่ีแทจ้ริงจึงจะสามารถวดัความพึงพอใจได้้ ั  มิฉะนนัอาจมีความ้
คลาดเคล่ือนในการวดัความพึงพอใจได ้
  ภณิดา ชยัปัญญา (2541,หนา้ 3) กลาววา่ ่  มีวิธีท่ีสามารถวดัความพึงพอใจไดด้งัน้ี 
   1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถามจดัทาํแบบสอบถามเพ่ือ
ตอ้งการทราบความคิดเห็น สามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะกาหนดคาํตอบใหเ้ลือกํ  หรือตอบคาํถาม
อิสระ ซ่ึงคาํถามดงักลาวอาจถามความพอใจในดา้นตาง ๆ่ ่  
   2.  การสมัภาษณ์ เป็นวิธีวดัความพึงพอใจโดยตรงซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ
วิธีการท่ีดีจึงจะไดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง 
   3.  การสงัเกต เป็นวิธีวดัความพึงพอใจโดยการสงัเกตพฤติกรรมของบุคคล
เป้าหมายไมวาจะแสดงออกจากการพดูจา่ ่  กริยา ทาทาง่  วิธีนีตอ้งอาศยัการกระทาํอยางจริงจงั้ ่  และ
สงัเกตอยางมีระเบียบแบบแผน่  

ภณิดา ชยัปัญญา  (2541, หนา้ 5) ไดเ้สนอแนวความคิดในการประเมินผลความพึง
พอใจไว ้ 2  แบบ ดงัน้ี 
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   1.  การประเมินผลทางจิตวทิยา (Psychological Interpretation of Satisfaction) 
แนวทางนีมอง้  Satisfaction วาเป็นการยนืยนั่  (Confirmation) ของความคาดหวงัท่ีเกดขึน ิ ้ (Prior 
Expectation) ความพึงพอใจหรือไมพอใจขึนกบการเปรียบเทียบกบสิงท่ีไดรั้่ ั ั้ ่ บ ซ่ึงกคือแนวทางของ็  
Disconfirmation Process 
   2.  การประเมินผลตามทฤษฎีอรรถประโยชน์ (Utility Theory Interpretation of 
Satisfaction) เป็นการอา้งอิงทฤษฎีในดา้นเศรษฐศาสตร์ โดยมีสมมุติฐานวาผูบ้ริโภคท่ีมีเหตุผล่  
(Rational Consumer) ซ่ึงตอ้งการทาํใหต้นบรรลุความพอใจสูงสุดเม่ือเกดอรรถประโยชน์สูงสุดิ  
และทาํใหเ้กดิ  Ideal Point วานอ้ยกวา่ ่  เทากบหรือมากกวา่ ั ่  และระยะหางมากนอ้ยเพียงใด่  โดยการ
นาํมาเปรียบเทียบกบความคาดหวงัั  (Expectation) และการรับรู้ (Perception)   
  กลาวโดยสรุปไดว้า  ในการศึกษาเกยวกบความพึงพอใจนนั โด่ ่ ี่ ั ้ ยทวัไปนิยมศึกษากน่ ั
ในสองมิติ คือ มิติความพึงพอใจของผูป้ฏิบติังาน และมิติความพึงพอใจในการรับบริการเป็นสาํคญั 
 

งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 ธนะศกัด์ิ  สงบพนัธ์  (2542, บทคดัยอ่) ทาํการศึกษาวิจยัและสร้างเคร่ืองตีดอกหญา้ เป็น
การศึกษา คน้ควา้ คิดคน้ ออกแบบและสร้างเพื่อเป็นเคร่ืองทุนแรงท่ีใชช้วยในขนัตอนบางขนัตอน่ ่ ้ ้
ในขบวนการผลิตในการทาํไมก้วาดดอกหญา้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อชวยสงเสริมเพิมรายไดแ้ละ่ ่ ่
สร้างอาชีพใหก้บกลุมราษฎรและผูป้ระกอบการั ่  
 เคร่ืองตีดอกหญา้เป็นเคร่ืองทุนแรงท่ีมีประสิทธิภาพในการทาํงานสูง มีระบบการทาํงาน่
ไมยุ่ ง่ยาก ใชห้ลกัการสงตอกาลงัจากมอเตอร์ตน้กาลงัไปยงัลูกกลิงตีดอกหญา้และชินสวนของ่ ่ ํ ํ ่้ ้
เคร่ืองตีไมมาก  แตเคร่ืองมีประสิทธิภาพในการทาํงานสูงพอสมควร สามารถประหยดัเวลาใน่ ่
ขนัตอนเอาดอกหญา้ออกจากกานดอกไดม้าก ซ่ึงแตเดิมในการเอาดอกหญา้ออกจากกานโดยการนาํ้ ้ ่ ้
ดอกหญา้ฟาดกบพืั ้นจนกวาดอกหญา้จะหลุดออกจากกานหมด เคร่ืองตีดอกหญา้นีสามารถนาํแบบ่ ้ ้
ไปจดัสร้างไดเ้องตามโรงกลึงในทอ้งถินตางๆ ่ ่  
 จินดารักษ ์ กลีบจินดาและสถิตพงษ ์รสขวา  (2543, บทคดัยอ่) รสขวา ทาํการศึกษาเคร่ือง
คดัแยกผลิตผลทางการเกษตรดว้ยกระบวนการวิเคราะห์ โดยศึกษาการคดัแยกวตัถุดว้ยกระบวนการ
การวิเคราะห์ภาพ,การออกแบบและสร้างชุดควบคุมมอเตอร์,การออกแบบและสร้างชุดตรวจสอบ
วตัถุและนาํผลการศึกษาไดท้งัหมดมาออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกผลิตผลทางการเกษตรซ่ึงใช้้
มะมวงเป็นตวัสาธิต โดยเคร่ืองคดัแยกจะทาํการคดัแยกผลมะมวงออกเป็น ่ ่ 3 ขนาด ดว้ยเกณฑท่ี์ใช้
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การวิเคราะห์ภาพผลมะมวงเป็นตวับอกวามะมวงแตละผลนนั อยใูนเกณฑข์นาดใดเพื่อใหเ้คร่ืองคดั่ ่ ่ ่ ่้
แยกผลมะมวงนนัไปตามลาํเลียงสูตะกร้าท่ีเห่ ่้ มาะสมกบขนาดของผลมะมวงั ่  
 จิระศกัดิ ปานเดช์ , ปราโมตน์ ทบัทอง  และนิตยาพร บุญมี (2547, บทคดัยอ่) ทาํการ
ประดิษฐเ์คร่ืองแยกเมลด็นุนออกจากใยนุนดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้า่ ่  เคร่ืองแยกเมลด็นุนออกจากใยนุนนี่ ่ ้
ใชต้น้กาลงัเป็นมอเตอร์ขนาด ํ ¼ แรงมา้ ใชไ้ฟฟ้า 220 โวลท ์โดยการสงกาลงัดว้ย ระบบสายพาน ่ ํ
ลกัษณะการทาํงานจะป้อนนุนท่ีมีเมลด็ติดอยเูขา้ไปในเคร่ืองผานการตีดว้ยไมปั้นในเคร่ืองจาํนวน่ ่ ่ ่   
2 อนั ใยนุ่นจะแยกตวั จากเมลด็นุน และสามารถนาํผลผลิตจากใยนุน มาผลิตเป็นผลิตภณัฑต์าง ๆ ่ ่ ่
เชน หมอน ท่ีนอน ตุก๊ตา เป็นตน้่   

 ผลท่ีไดจ้ากเคร่ืองแยกเมลด็นุนออกจากใยนุน เคร่ืองสามารถแยกเมลด็นุนออกจากใยนุน่ ่ ่ ่
นาํหนกั ้ 500  กรัม ใชเ้วลา  6 นาที ไดน้าํหนกันุนสุทธิ ้ ่ 400  กรัม และประสิทธิภาพเคร่ืองแยกเมลด็
นุนออกจากใยนุนประมาณร้อยละ่ ่ 85 สงัเกตจากเมลด็  
 ธนาภทัร จางวาง และ สมชาย สุขวิหาร  (2546, บทคดัยอ่) ทาํการศึกษาการออกแบบและ
พฒันาเคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียม เคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียมนีใชม้อเตอร์ไฟฟ้า้
กระแสสลบั เป็นตน้กาลัํ งของเคร่ือง โดยสงกาลงัผานสายพานรองวีไปยงัระบบตาง ๆ ระบบการ่ ํ ่ ่ ่
ทาํงานแบงเป็น ่ 3 ระบบหลกั คือ ระบบการแกะกลีบ ระบบการทาํความสะอาด และระบบคดัแยก
ขนาด ซ่ึงเริมจากการป้อนหวักระเทียม ลงไปยงัระบบแกะกลีบท่ีสามารถปรับระยะของลูกรีดได ้่
หลงัจากนนักลีบกระเทียมจะเคล่ือนท่ี้ ผานขนแปรงปัดทาํความสะอาด และสุดทา้ยกลีบ กระเทียม่
จะถูกคดัแยกขนาด เป็นตะแกรงท่ีผานการมว้นเป็นทรงกลม โดยใชก้ารหมุนเพื่อคดัแยกขนาดตาม่
ขนาดท่ีตอ้งการ เพื่อจะนาํเอากระเทียม ท่ีแกะกลีบแลว้นาํไปบริโภค และนาํไปใชใ้นการปรุงอาหาร
ตอไป่  
 จากการศึกษานีพบวาระบบการทาํงานข้ ่ องเคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียมท่ีไดท้าํ
การพฒันาขึนมานี สามารถทาํการแกะกลีบ และคดัแยกขนาดไดป้ระมาณ ้ ้ 250 กโลกรัมตอชวัโมง ิ ่ ่  
มีอตัราการเสียหายของกลีบกระเทียมประมาณ 5 - 10 เปอร์เซ็นต ์ 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเกยวขอ้งกบเร่ืองี่ ั การพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํ
ไมก้วาด  พบวาในการ่ แยกดอกตองกงนนัตอ้งอาศยั้ เคร่ืองทุนแรงชนิดตางๆ่ ่ ในการทาํงาน เพื่อลด
การใชแ้รงงานคน ทาํงานไดร้วดเร็วขึน้   ชินงานท่ีแยกไดมี้ความสมบูรณ์ไมหกังอ ้ ่ ไม่ฉีกขาด เหมาะ
สาํหรับท่ีจะนาํไปเป็นวสัดุทาํไมก้วาด  การพฒันาเคร่ืองแยกดอกตองกงเพ่ือเป็นวสัดุทาํไมก้วาด  
นบัเป็นการสร้างสิงประดิษฐท่ี์มีประโยชนต์อ่ ่ ผูป้ระกอบอาชีพทาํไมก้วาดในทอ้งถิน่ เป็นอยางมาก ่
ชวยให้่ ประหยดัเวลา ประหยดัแรงงานและทาํไดต้อ่ เน่ืองสมํ่าเสมอทุกฤดู ลดตน้ทุน  การผลิต         
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ลดขนัตอนการ้ ผลิตไดอ้ยางมาก่  มีความสะดวก ปลอดภยัตอผูใ้ชง้านและ่ สิงแวดลอ้ม่  สร้างงาน 
เสริมสร้างรายไดแ้กชุมชนและทอ้งถิน่ ่ ไดอ้ยางยงัยนื่ ่  
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