
 

บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 การวจิยัเร่ือง การพฒันาเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิ ผูว้จิยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี วทิยานิพนธ์ 

ผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามลาํดบัดงัน้ี 

  1.  บริบทสภาพการประกอบอาชีพร้อยมาลยัของกลุ่มแม่บา้นผูป้ระกอบอาชีพร้อย

มาลยั บา้นบึงลาด  หมู่ที ่4 ตาํบลวงัแขม อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร 

  2.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัมะลิ 

                  3.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิของเกษตรกร 

                  4.  3วสัดุ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการพฒันาเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิ  3

                  3

           

5.  แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการ 

 3

                  6.  แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ 

                  8.  แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการถ่ายทอดเทคโนโลยี    

 7.  แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพ 

                  9.  แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความพึงพอใจ 

                  10.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  บริบทสภาพการประกอบอาชีพร้อยมาลยัของกลุ่มแม่บ้านผู้ประกอบอาชีพร้อยมาลยั  

      บ้านบึงลาด  หมู่ที ่4 ตําบลวงัแขม อาํเภอคลองขลงุ จังหวดักาํแพงเพชร 

1.1  การประกอบอาชีพทัว่ไป 

  บา้นบึงลาด ตั้งอยูห่มู่ท่ี 5 ตาํบลวงัแขม  อาํเภอคลองขลุง  จงัหวดักาํแพงเพชร ราษฎร

ประกอบอาชีพการเกษตร ทาํนา  ทาํไร่ออ้ย แต่ปัจจุบนัหนัมาปลูกมะลิเพื่อเสริมรายได ้แต่เป็น

รายไดท่ี้ดี มีรายไดทุ้กวนั  จาํนวนครัวเรือนท่ีเกษตรกรปลูกมะลิประมาณ  50 กวา่ครัวเรือน  คิดเป็น

พื้นท่ี  75 ไร่ ปลูกกนัอยา่งตํ่าครัวเรือนละ 1 ไร่ โดยเฉล่ีย 1 ไร่ ปลูกมะลิได ้ 1,600 – 2,000  ตน้           

เก็บดอกได ้ 300-400  กิโลกรัม/วนั เกษตรกรท่ีปลูกมะลิ จาํนวน 1 ไร่  จะมีรายไดเ้ดือนละ  10,000  

บาท/เดือน  คิดเป็นรายปีปีละ 120,000  บาท  ทาํใหเ้กษตรกรมีรายไดท่ี้มัน่คง  ไม่วา่งงาน   
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ภาพท่ี 1 แสดงลกัษณะไร่ดอกมะลิของเกษตรกร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงลกัษณะดอกมะลิ 
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1.2  อาชีพการร้อยมาลยั 

  นอกจากการทาํไร่มะลิแลว้  หลงัจากการเก็บมะลิ เกษตรกรจะมีเวลาวา่งเกษตรกรจะ

มานัง่ร้อยมาลยัเป็นอาชีพเสริม เพื่อนาํจาํหน่ายเพิ่มรายไดใ้หก้บัครอบครัว บางครอบครัวท่ียดึการ

ร้อยมาลยัเป็นอาชีพเสริมเพื่อสร้างรายได ้ปีละ 60,000  บาท ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ อาชีพการร้อยมาลยันั้น 

ถา้มีความตั้งใจ ความขยนั อดทน ก็สามารถจะสร้างรายไดเ้สริมใหก้บัครอบครัวไดเ้ป็นอยา่งดี  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 3 แสดงลกัษณะการร้อยมาลยัเป็นอาชีพเสริม 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพท่ี 4  แสดงลกัษณะกลุ่มแม่บา้นการร้อยมาลยัเป็นอาชีพเสริม 
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                  นางชาํเลือง  ศิริบรรณ์ อาย ุ48 ปี ไดใ้หส้ัมภาษณ์ไวต้อนหน่ึงวา่ ครอบครัวของตนเอง

ไดป้ระกอบอาชีพขบัรถพว่งรับจา้ง  รายไดไ้ม่เพียงพอ  ต่อมาก็กลบัมาอยูบ่า้นท่ีบา้นบึงลาด                

คร้ังแรกปลูกมะลิ  3 งาน พอ่คา้คนกลางใหร้าคาไม่ดี  จึงคิดจะนาํไปจาํหน่ายเอง  ไปติดต่อเช่าแผง

จาํหน่ายท่ีปากคลองตลาดไวข้ายเอง  ปลูกมะลิเพิ่มรวมพื้นท่ีปลูกจาํนวน 5  ไร่  แลว้ก็รับซ้ือ                 

จากลูกไร่ ใครตอ้งการตน้ไปปลูกก็นาํตน้มะลิไปส่งให ้ เม่ือมะลิใหผ้ลผลิต  ลูกไร่ก็นาํมะลิมาส่ง  

มะลิส่วนหน่ึงนาํมาร้อยเป็นมาลยั (ชาํเลือง  ศิริบรรณ์, 2553, เมษายน 28) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5  แสดงการคดัแยกดอกมะลิโดยนางชาํเลือง  ศิริบรรณ์ 

 

2.  ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัมะลแิละเคร่ืองคดัแยกดอกมะลขิองเกษตรกร 

                2.1  ช่ือเรียกทัว่ไป                       

6                     มะลิเป็นพชืทีมีช่ือสามญั  Jasmine  มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่  Jasmine spp. จดัอยูใ่นสกลุ

Jasminum อยูใ่นวงศ ์Oleaceae  มีถ่ินกาํเนิดอยูใ่นเขตร้อนช้ืนหรือก่ึงร้อนช้ืน  มีพบมากทั้งในยโุรป 

เอเชีย  อเมริกา  และแถบแปซิฟิค   สาํหรับในประเทศไทยมีปลูกกนัมานานแลว้  โดยปลูกกนัมาก

ในแถบภาคกลาง6 (5จนัทร์เพญ็  เนตรวงศษ์า, 2552, หนา้ 11

 

)     
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ภาพท่ี 6 แสดงลกัษณะตน้มะลิ 

 

 2.2  ลกัษณะของต้นมะลิ 

6  ลกัษณะตน้เป็นไมพุ้ม่  ไมเ้ล้ือย และไมร้อเล้ือย  ใบเป็นพืชใบเล้ียงคู่  มีทั้งชนิด            

ใบเด่ียวและใบรวม  การจดัเรียงตวัของใบมีทั้งแบบใบอยูต่รงกนัขา้มและแบบสลบักนัใบกวา้ง 2.5  

เซนติเมตร  ยาวประมาณ  8-12  เซนติเมตร  ลกัษณะใบเป็นรูปไข่ ปลายใบแหลมหรือป้าน                   

โคนใบมน  รูปร่างของดอกเป็นแบบราบ  ดอกมีสีขาว  กล่ินหอม  มีดอกนอ้ย  กลีบดอกมีทั้งแบบ

ชั้นเดียวและหลายชั้น  ดอกเป็นลกัษณะดอกเด่ียวหรือดอกช่อ  ดอกจะออกจากยอดหรือขา้งก่ิง  

ส่วนมากมีกลีบดอก 4-9 กลีบ  กลีบเล้ียง 4-9 กลีบ  กลีบเล้ียงมีลกัษณะเป็นเส้นแหลมๆ ยาว 7-8 

มิลลิเมตร  6มะลิทัว่โลกมีอยูท่ ั้งหมดประมาณ  200  ชนิด  แต่ท่ีพบในประเทศไทยมีอยูป่ระมาณ  45  

ชนิด และในจาํนวนน้ีเป็นมะลิพื้นเมืองของไทยประมาณ  15  ชนิด  มะลิท่ีพบกนัมากไดแ้ก่  มะลิลา  

มะลิซอ้น  มะลิถอด  มะลิพิกลุหรือมะลิฉตัร มะลิทะเล  มะลิพวง  มะลิเล้ือย  มะลิวลัย ์ พุทธชาด  

ปันหย ี เครือไส้ไก่  ออ้ยแสนสวย  และมะลิเข้ียวงู  นอกจากน้ียงัมีมะลิชนิดอ่ืนอีก  เช่น มะลิไส้ไก่  

มะลิฝร่ัง  มะลิยา่น  มะลิเถ่ือน  เป็นตน้  สาํหรับมะลิท่ีนิยมปลูกคือ  มะลิลา  นิยมปลูกเป็นการคา้           

มี  3  พนัธ์ุคือพนัธ์แม่กลอง  พนัธ์ุราษฎร์บูรณะ และพนัธ์ุชุมพร  ซ่ึงในแต่ละพนัธ์ุจะมีลกัษณะ              

ท่ีแตกต่างกนัพอสังเกตได ้ ส่วนพนัธ์ุไหนจะไดรั้บความนิยมมากกวา่นั้น  ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสม

ในการนาํไปใชง้านและความนิยมของทอ้งถ่ิน เช่น  ถา้ตอ้งการมะลิลาดอกเล็ก  ปลายเรียวแหลม 

เหมาะกบัการนาํมาร้อยมาลยั  ก็ใชพ้นัธ์ุราษฎร์บูรณะและพนัธ์ุชุมพร  และถา้ตอ้งการมะลิลาดอก

ใหญ่  ปลายดอกบาน  ก็ใชพ้นัธ์ุแม่กลอง 
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    พนัธ์ุแม่กลอง เป็นพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะทรงตน้และพุม่ตน้ใหญ่ เจริญเติบโตเร็วใบมี

ขนาดใหญ่และหนา สีเขียวเขม้ปลายใบมน ช่วงขอ้ใบห่าง ลกัษณะของดอกใหญ่และกลม ช่อดอก          

มี 1 ชุด ชุดละ 3 ดอก พนัธ์ุแม่กลองจะใหป้ริมาณดอกนอ้ยกวา่พนัธ์ุราษฎร์บูรณะและพนัธ์ุชุมพร 

    พนัธ์ุราษฎร์บูรณะ ลกัษณะตน้ทรงพุม่เล็กกวา่พนัธ์ุแม่กลอง ทรงพุม่ค่อนขา้งทึบ            

ใบมีขนาดเล็กบาง สีเขียวไม่เขม้ รูปใบเรียว ช่วงขอ้ใบค่อนขา้งถ่ี ส่วนดอกมีขณะเลก็ เรียวแหลม 

ลกัษณะช่อดอกมกัมี 1-2 ชุด ชุดละ 3 ดอก เป็นพนัธ์ุท่ีใหด้อกดก โดยขยายใหด้อกเร่ือยๆ 

    พนัธ์ุชุมพร มีลกัษณะทรงตน้คลา้ยพนัธ์ุราษฎร์บรูณะ ทรงตน้ดูโปร่งกวา่ใบมี

ลกัษณะคลา้ยพนัธ์ุราษฎร์บูรณะ แต่เรียวกวา่ สีอ่อนกวา่และบางกวา่ มีช่วงขอ้ใบถ่ี ดอกคลา้ยพนัธ์ุ

ราษฎร์บูรณะ คือมีขนาดเล็กเรียวแหลม ช่อดอกมกัมีมากกวา่ 2 ชุด ชุดละ 3 ดอกเป็นพนัธ์ุท่ีใหด้อก

มาก แต่จะทิ้งระยะใหด้อกห่างเป็นช่วงๆ (สายชล  มาลยัแกว้, 2551, หนา้ 4)  

 2.3  ประโยชน์ของดอกมะลิ 

  มะลิเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีความสาํคญัมากข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากคนไทยนิยม

นาํดอกมะลิมาใชป้ระโยชน์กนัมากอยา่งแพร่หลาย  และสามารถนาํดอกมะลิใชป้ระโยชน์ไดห้ลาย

รูปแบบ เช่นร้อยพวงมาลยั  ประดบัพานพุม่บูชาพระ  ทาํพวงหรีดสกดันํ้ามนัหอมระเหย  ใชใ้นงาน

พิธีต่างๆ ฯลฯ  ตลาดจึงมีความตอ้งการดอกมะลิอยา่งต่อเน่ืองตลอดทั้งปี  โดยเฉพาะอยา่งยงิในช่วง

เทศกาลต่างๆ เช่น  วนัแม่แห่งชาติ  เทศกาลปีใหม่ตลาดจะมีความตอ้งการมะลิสูงมาก 

 

3.  ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัเคร่ืองคดัแยกดอกมะล ิ

              3.1  ลกัษณะเคร่ืองคัดแยกทีใ่ช้ในปัจจุบัน 

                     นายพหสั  ศิริบรรณ์ เกษตรกรหมู่บา้นบึงลาด  หมู่ท่ี 4 ตาํบลวงัแขม อาํเภอคลองขลุง 

จงัหวดักาํแพงเพชร กล่าววา่ดอกมะลิท่ีเก็บมามีหลายขนาด  มีส่ิงเจือปน  ไม่เหมาะกบัการนาํไป 

ร้อยมาลยั เม่ือส่งไปจาํหน่ายจะถูกกดราคา จึงใชแ้รงงานคนคดัแยกซ่ึงทาํใหมี้ตน้ทุนในการผลิตสูง  

จึงคิดหาวธีิการลดแรงงานคนโดยอาศยัเคร่ืองทุ่นแรง โดยดูเคร่ืองคดัมะนาวจากหมู่บา้นหวัเสลา 

ตาํบลท่าพุทรา อาํเภอขาณุวรลกัษบุรี จงัหวดักาํแพงเพชร เพื่อมาเป็นเคร่ืองตน้แบบสร้างข้ึนใชเ้อง 

ไดพ้บปัญหาต่างๆ ดงัน้ี (พหสั  ศิริบรรณ์, 2554, เมษายน 8) 

      1. เคร่ืองมีขนาดใหญ่ นํ้าหนกัมาก ไม่สะดวกในการเคล่ือนยา้ย  

      2. ไม่มีท่ีรองรับดอกมะลิตอ้งใชแ้รงงานคนยนืเทดอกมะลิตลอดเวลาในขณะ

ทาํงาน 

      3. เคร่ืองมีแรงสั่นสะเทือนมากตอ้งยดึไวก้บัเสาบา้น 
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     4. ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/5 แรงมา้  

     5. โครงสร้างของเคร่ืองมีรูปแบบ สี ไม่สวยงาม ไม่เรียบร้อย 

 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี  7  แสดงลกัษณะเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิตามภูมิปัญญาชาวบา้นบึงลาด 

                                ตาํบลวงัแขม  อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร 

 

    นายไพฑูรย ์ แสงชยั เกษตรกรผูท้าํไร่ดอกมะลิ  บา้นหวัเสลา หมู่ที ่4 ตาํบลป่าพุทรา 

อาํเภอขาณุวรลกัษบุรี จงัหวดักาํแพงเพชร กล่าววา่ เดิมคดัแยกโดยใชแ้รงงานจากคน ทาํใหมี้

รายจ่ายสูง จึงคิดสร้างเคร่ืองทุ่นแรงแทนแรงงานคน โดยดูจากเคร่ืองของนายพหสั  ศิริบรรณ์ 

เกษตรกรหมู่บา้นบึงลาด  หมู่ท่ี 4 ตาํบลวงัแขม อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร และ                

นาํหลกัการทาํงานของโรงสีขา้ว เพือ่นาํมาสร้างข้ึนใชเ้อง ไดพ้บปัญหาต่างๆ ดงัน้ี  

(ไพฑูรย ์ แสงชยั, 2554, พฤษภาคม 28) 

                    1. ไม่มีท่ีช่องใส่ดอกมะลิตอ้งมือโรยดอกมะลิตลอดเวลาในขณะทาํงาน 

     2. เคร่ืองมีแรงสั่นสะเทือนมากตอ้งยดึไวก้บัเสาบา้น 

     3. ตะแกรงชั้นท่ีคดัแยกมีขนาดเดียวไม่สามารถแยกส่ิงเจือปนอ่ืนได ้

     4. ใชป๊ั้มชกั ขนาด 1 แรงมา้ 1 ตวั 

                     5. ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/5 แรงมา้ 

     6. โครงสร้างของเคร่ืองมีรูปไม่สวยงาม ไม่เรียบร้อย 
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3ภาพท่ี 8 แสดงลกัษณะเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิตามภูมิปัญญาชาวบา้น3

                                ตาํบลป่าพุทรา  อาํเภอขาณุวรลกัษบุรี จงัหวดักาํแพงเพชร 

หวัเสลา  

 

4.  วสัดุอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการพฒันาเคร่ืองคดัแยกดอกมะล ิ

 4.1  หลกัการเลอืกวสัดุอุปกรณ์ 

                     หลกัการเลือกวสัดุอุปกรณ์เพื่อนาํมาทาํช้ินส่วนส่ิงประดิษฐลิ์ตภณัฑอุ์ตสาหกรรม

เคร่ืองมือกลต่างๆ  ผูส้ร้างจะตอ้งพิจารณาจากหนา้ท่ีการทาํงาน และอายกุารใชง้านเป็นเบ้ืองตน้ 

จากนั้นจึงจะพิจารณาความยากง่ายในวธีิการข้ึนรูป ตน้ทุนการผลิต  อะไหล่ทดแทน  เป็นตน้ 

(วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ์, 2546, หนา้ 23-30) 

                  อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร (2549, หนา้ 85-96) กล่าววา่  ในการนาํวสัดุต่างๆ มาใชก้บังาน

ออกแบบและการผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมนั้น   มีหลายชนิดซ่ึงข้ึนอยูก่บัการเลือกใชท่ี้ถูกตอ้งและ

ความเหมาะสม กล่าวคือ การนาํวสัดุมาแปรรูปหรือใชส้ร้างช้ินส่วน หรืออุปกรณ์ต่างๆนั้น จาํเป็น

จะตอ้งพิจารณาถึงคุณสมบติัและจุดอ่อนต่างๆของวสัดุแต่ละชนิด เพือ่จะไดเ้ลือกใชช้นิดและ

วธีิการผลิตใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน คุณสมบติัของวสัดุท่ีนาํมาใชก้บังานผลิตภณัฑใ์นระบบ

อุตสาหกรรม 

                       4.1.1 ความแข็งแรง (Strength) คือ ความสามารถในการรับแรงไดโ้ดยไม่ทาํใหว้สัดุ

แตกหกัหรือเกิดการเสียหาย ความเขง็แรงน้ีสามารถแยกออกเป็น 
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                        4.1.1.1  ความแขง็แรงในการรับแรงดึง (Tensile Strength) คือ ความสามารถของ

วสัดุท่ีจะตา้นทานการแตกหกัเม่ือไดรั้บแรงดึงสองขา้งออกจากกนั  คุณสมบติัน้ีสาํคญัสาํหรับวสัดุ 

โครงสร้าง เช่น  พลาสติกสามารถรับแรงดึงสูงสุดประมาณ 0.5 ของอะลูมิเนียม 

                       4.1.1.2  ความแขง็แรงในการรับแรงกด (Compressive Strength)  คือ

ความสามารถของวสัดุท่ีจะตา้นทานการปริแตกเม่ือถูกแรงอดั เช่นเหลก็หล่อเป็นวสัดุท่ีสามารถ           

รับแรงอดัไดสู้ง แต่สามารถรับแรงดึงไดต้ ํ่า เป็นตน้  

         4.1.1.3  ความแขง็แรงในการรับแรงเฉือน (Shear Strength) คือโลหะถูกกรรไกร

ตดัไม่ฉีกขาดเม่ือถูกแรงเฉือน เช่น เม่ือแผน่โลหะถูกกรรไกรตดัไม่ฉีกขาดออกจากกนั เป็นตน้         

การดดัข้ึนรูปแบบป๊ัมข้ึนรูปไม่ฉีกขาด  

                      4.1.2  ความแขง็ของผิว (Hardness) คือ คุณสมบติัของวสัดุในการตา้นทานต่อ 

การสึกหรอหรือการขีดข่วนหรือแรงกดวสัดุท่ีแขง็แรงจะกดวสัดุท่ีอ่อนกวา่ใหเ้ป็นรอย 

                      4.1.3  ความเปราะ (Brittleness) เป็นลกัษณะท่ีไม่พึงประสงคใ์นงานออกแบบ 

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม เม่ือนาํวสัดุมางอหรือทุบกระแทก  วสัดุนั้นแตกหกัเป็นเส่ียงๆ ง่าย แทนท่ี

จะโคง้งอ เรียกวา่ เป็นวสัดุเปราะถา้จะใชต้อ้งเลือกวา่จะนาํไปผลิตในผลิตภณัฑอ์ะไรท่ีจะเหมาะสม 

เช่น  ถว้ยรับกระแสไฟฟ้า  กานํ้าร้อนแบบป้องกนัการซึมและทึบแสง 

                      4.1.4  ความสามารถในการยืดตวั (Ductility) คือคุณสมบติัของวสัดุสามารถท่ีจะดึง

หรืออดัใหย้ดึตวัออกไดง่้ายโดยไม่แตกหกัหรือขาดออกจากกนั เช่น อะลูมิเนียม ทองแดง เหล็กกลา้  

ทองเหลือง  และพลาสติก เป็นตน้  

                      4.1.5  ความสามารถในการบิดงอและอดัรีดข้ึนรูปได ้(Malleability) คือ คุณสมบติั

ของวตัถุท่ีสามารถบิดงอและอดัรีดข้ึนรูปไดไ้ม่แตกหกัคลา้ยกบัความสามารถในการยดืตวั เช่น               

โลหะอ่อน สามารถบิดงอไดดี้กวา่โลหะแขง็  เป็นตน้ 

                      4.1.6  ความสามารถในการยืดหยุน่ตวั(EIasticity) คือ คุณสมบติัในการคืนตวัสู่ทีเ่ก่า

ภายหลงัจากถูกแรงดึงหรืออดั เช่นแท่งยางเม่ือเราดึงออกจากกนั เม่ือปล่อยมือแท่งยางจะหดคืน 

ท่ีเดิม  

                      4.1.7  ความสามารถในการนาํหรือเป็นฉนวนไฟฟ้า(EIectrical conductivity) คือวสัดุ 

ท่ียอมใหไ้ฟฟ้าไหลไดดี้ เช่น ทองแดง  อะลูมิเนียม เป็นตน้ และวสัดุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้า         

ไหลผา่นไดง่้าย เช่น  ยาง พลาสติก เป็นตน้ 

                      4.1.8  ความสามารถในการนาํความร้อน (Heat Conductivity) คือ วสัดุบางอยา่ง 

สามารถทาํใหค้วามร้อนไหลผา่นไดดี้ เช่น ทองแดง อะลูมิเนียม เป็นตน้ และวสัดุบางอยา่งไม่ยอม

ใหค้วามร้อนไหลผา่นไดง่้าย เช่น กระดาษชานออ้ย ไม ้และใยแกว้  เป็นตน้ 
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 4.2  เหลก็ 

  4.2.1  เหล็กโครงเคร่ืองในการเลือกใชเ้หล็กเป็นปกติจะมีการเลือกใชเ้หล็กกลา้ไม่เจือ

รูปพรรณก่ึงสาํเร็จรูปท่ีผลิตเป็นอุตสาหกรรมต่อเน่ือง เช่น แท่งกลม, แบน, ท่อ, แผน่ เหลก็รูป L,T 

และอ่ืนๆ หากคุณสมบติัดา้นความแขง็แรงไม่เพียงพอ ก็จะมีการเลือกใชเ้หล็กกลา้เจือท่ีมีราคา         

แพงกวา่ แต่มีคุณสมบติัทางกลดีกวา่ ปกติเหล็กกลา้จะมี C < 2 เปอร์เซ็นต ์(วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ์, 2546, 

หนา้ 64) 

   เหล็กบริสุทธ์ิมีความเหนียว  อ่อนตวัสูง  มีความหนาแน่นท่ีอุณหภมิู  20  องศา

เซลเซียส  เท่ากบั 7.87 กรัม/ลบ.ซม.  หลอมเหลวท่ี 1539 องศาเซลเซียส และจะเดือดเป็นไอท่ี 2450 

องศาเซลเซียส  ความร้อนแฝงของการหลอม-ละลาย  65  แคลอรี/กรัม ถา้อุณหภูมิของเหล็กสูง 768 

องศาเซลเซียส  แม่เหลก็จะดูดไม่ติด 

                 ทั้งน้ีเหล็กมีขอ้เสียอยูอ่ยา่งหน่ึง คือ มีความสามารถรวมตวักบัออกซิเจนไดดี้            

จึงไม่มีคุณสมบติัในการตา้นทานสนิม 

  4.2.2  เหลก็หล่อ ไดแ้ก่ เหลก็ดิบ  มีหลายชนิดดว้ยกนั เช่น เหลก็หล่อสีขาว สีเทา 

คุณสมบติัทัว่ไปของเหล็กมีความแขง็สูงมาก จนเปราะแตกง่าย และเหลก็หล่อเหนียวมาก            

ส่วนเหลก็หล่อพเิศษจะมีความเหนียวมาก  สามารถรับแรงไดสู้ง 

  4.2.3  เหลก็อ่อน  สามารถตีเป็นรูปไดง่้าย 

  4.2.4  เหล็กกลา้ มี 3 ชนิด คือ 

   4.2.4.1  เหลก็กลา้ชนิดอ่อน ไดแ้ก่  เหลก็เส้นก่อสร้าง ตะปตูวัถงัรถยนต ์

   4.2.4.2  เหล็กกลา้ปกติ ใชท้าํเคร่ืองมือช่างไม ้เคร่ืองจกัรรถแทรกเตอร์ 

   4.2.4.3  เหลก็กลา้แขง็ ใชท้าํมีดกลึง  ตะไบ  เหล็กสกดั 

   เหลก็คาร์บอนและเหลก็ผสม  มีความแขง็แกร่งมากนอ้ย  แลว้แต่ส่วนผสม           

ในเน้ือเหลก็เช่น  มีส่วนผสมของ คาร์บอน – ทาํใหแ้ขง็แรง นิกเกิล – ทาํใหเ้หนียว แขง็ ทนความ

ร้อน  โครเมียม – ช่วยป้องกนัสนิม แมงกานีส – ช่วยทาํใหแ้ขง็แรง ทนแรงกระแทก  และสึกหรอ                       

(วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ์, 2546, หนา้ 65) 

กกกกกก จากการศึกษาเร่ืองเหล็ก พบวา่ เหล็กมีหลายชนิดจาํเป็นตอ้งเลือกเหล็กท่ีมีคุณสมบติั

เหมาะสมกบัการใชง้านคือเหล็กกลา้จะมี C < 2  เปอร์เซ็นต ์หนา 3 น้ิว ท่ีความเขง็แรง ทนแรง

กระแทกไดดี้ มีอายกุารใชง้านระยะยาว จึงพิจารณานาํมาเป็นประกอบโครงเคร่ืองบดผสมพริกแกง

ในคร้ังน้ี 
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 4.3  เพลา  เพลาท่ีใชง้านเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชก้นัทัว่ไป จะมีลกัษณะเป็นเพลา 

ผวิเรียบไม่มีบ่าใดๆหรืออาจกลึงมาใหมี้บ่าเล็กนอ้ยเพื่อการประกอบกบัช้ินส่วนอ่ืน  เช่น เพลาลอ้

สายพาน เพลาของลอ้เฟือง  เพลาเฟืองโซ่ ดงัรูป  

 

) 

 

  

 

 

 

ภาพท่ี 9  แสดงเพลาตนัติดลอ้สายพาน 

ท่ีมา : (เพลาตนัติดลอ้สายพาน, 2555) 

 

               4.4  สกรู โบลต์ และนัต  เป็นช้ินส่วนประกอบของเคร่ืองจกัรกล เพื่อใชใ้นการ จบัยดื

ช้ินส่วนต่างๆใหติ้ดกนั และยงัสามารถถอดออกได ้เม่ือตอ้งการใหช้ิ้นส่วนสองช้ินนั้นแยกจากกนั 

 4.5  ตลบัลูกปืน  ชนิดลูกกล้ิงกลมร่องลึกแถวเดียว (GROORVED BALL BEARING) 

เป็นตลบัท่ีมีลูกกล้ิงซ่ึงภายในแบบแถวเดียวหรือสองแถวก็ไดแ้ลว้แต่การใชง้าน ตลบัลูกปืนชนิดน้ี

เหมาะสาํหรับภาระปานกลางตามแนวรัศมีและรับภาระตํ่าตามแนวแกน สาํหรับความเร็วรอบสูง 

 4.6  รองลืน่  วสัดุท่ีใชท้าํตวัรองล่ืนเน่ืองจากเพลาส่วนใหญ่จะทาํจากวสัดุเหลก็กลา้และ

ผา่นการซุปผวิแขง็ ดว้ยเหตุน้ีวสัดุท่ีจะนาํมารองล่ืน  และปลอกรองล่ืนจะตอ้งมีคุณสมบติัทนต่อ

การสึกหรอ ทนต่อการกดักร่อนและทดต่อแรงกดอดัไดดี้ รวมทั้งตอ้งขยายตวัไดน้อ้ยท่ีสุดขณะ

ไดรั้บความร้อน  วสัดุท่ีใชท้าํรองล่ืนตอ้งทดต่อแรงกดอดัไดดี้  รวมทั้งตอ้งขยายตวัไดน้อ้ยท่ีสุด

ขณะไดรั้บความร้อน  วสัดุท่ีใชท้าํรองล่ืนมีคุณสมบติัปรับตวัเขา้กบัการหมุนรูปร่างเพลาในระยะ

เริมแรกได ้รวมทั้งไม่เกิดการกดัผวิรองเพลาในกรณีท่ีสารหลอล่ืนเกิดแหง้กะทนัหนั   หนา้ท่ีการใช้

งานของรองล่ืนคือ เป็นตวัรองรับการเคล่ือนท่ีของเพลาให้ทาํงานใหเ้ท่ียงตรงทั้งแนวรัศมี และ

แนวแกน ลดความเสียดทานใหเ้พลาสามารถหมุนใหเ้รียบไม่ฝืด โดยการหล่อล่ืนดว้ยสารหล่อล่ืน 

รองล่ืนสามารถถอดเปล่ียนไดเ้ม่ือเกิดการสึกหรอกหรือชาํรุด จะประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายโดยท่ี

ไม่ตอ้งเปล่ียนเพลา หรือเฟืองส่วนล่าง 

   4.7  สายพานลิม่  (V-BELT)  สายพานล่ิมท่ีลกัษณะคลา้ยกบัสายพานแบน คือ ใชเ้ส้นใย

ธรรมชาติและเส้นใยสงัเคราะห์วงแหวนเป็นแกนแรง และห่อหุม้ดว้ยยางหรือวสัดุเดียวกบั               
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แกน สายพานล่ิมมีรูปหนา้ท่ีตดัเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ดา้นขา้งหนา้ทั้งสองเอียงสอบเขา้หากนั           

ทาํมุม 38 ถึง 44 องศา สายพานล่ิมส่งถ่ายกาํลงัดว้ยพลูเลย ์ผวิเกล้ียงเป็นร่องสายพานท่ีมีใชอ้ยูใ่น

ปัจจุบนัน้ีสามารถแบ่งออกได ้4 ชนิด ดงัน้ี 

  1. สายพานล่ิม 

  2. สายพานแบน 

  3. สายพานกลม 

  4. สายพานรูปล่ิม 

 4.8  พลูเลย์สายพานลิม่ ตามมาตรฐานของ DIN 2217 พลูเลย ์สายพานท่ีล่ิมจะแบบร่อง

เดียวหรือหลายร่อง มุมรวมของร่องลอ้พลูเลย ์สายพานล่ิม เท่ากบั 32 องศา 34 ลิปดาและ 38 องศา 

โดยลอ้พลูเลยท่ี์มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางโตกวา่ จะมีมุมร่องลอ้พลูเลยท่ี์โตกวา่ ร่องลอ้ พลูเลยจ์ะมี

การผลิตใหส้ายพานท่ีสวมประกอบแลว้ไม่เลยพนัจากขอบร่องลอ้ และจะตอ้งไม่จมอยูใ่นร่องลอ้

ไม่เช่นนั้นสายพานจะสูญเสียปฏิกิริยา แรงล่ิมขนั 

   4.9  มอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั แบ่งยอ่ยออกไปไดต้ามลกัษณะของ

แหล่งจ่ายไดอี้ก 2 แบบคือ (ปริญญา  คุม้มา, 2546, หนา้ 7) 

  มอเตอร์เฟสเดียว มอเตอร์ชนิดน้ีจะใชก้บัแรงดนั 220 โวลท ์มีสายไฟเขา้ไปยงัตวั

มอเตอร์ 2 เส้น มีแรงมา้ไม่สูงมากนกั  

  มอเตอร์ 3 เฟส มอเตอร์ชนิดน้ีจะใชก้บัแรงดนั 380 โวลท ์หรือมากกวา่มีสายไฟ            

เขา้ไปยงัตวัมอเตอร์ 3  เส้น สามารถสร้างใหมี้แรงมา้สูงๆ ได ้ 

   หลกัการเลือกมอเตอร์ตน้กาํลงั 

          มอเตอร์สามารถแบ่งออกเป็นสองชนิดคือ (ปริญญา  คุม้มา, 2546, หนา้ 8) 

          1.  มอเตอร์กระแสสลบั แบ่งออกเป็น 4 ประเภท 

      1.1  มอเตอร์เหน่ียวนาํเฟสเดียว 

      1.2  มอเตอร์เหน่ียวนาํสามเฟส 

      1.3  มอเตอร์แบบซิงโคนสั 

      1.4  มอเตอร์แบบคอมพิวเตอร์ และแปรงถ่าน 

           2.  มอเตอร์กระแสตรง  แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 

      2.1  ชนิดวงจรขั้วแม่เหลก็ขนาน 

      2.2  ชนิดวงจรขั้วแม่เหลก็อนุกรม 

      2.3  ชนิดวงจรแม่เหลก็ผสม 
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                มอเตอร์กระแสสลบัซ่ึง เรียกวา่มอเตอร์เหน่ียวนาํเป็นมอเตอร์ท่ีไดรั้บความนิยม          

ใชง้านกวา้งขวาง เพราะมีคุณสมบติัหลายอยา่งเม่ือเทียบกบัตน้กาํลงัชนิดอ่ืน เช่น มีโครงสร้างท่ีง่าย

และแขง็แรงทนทาน มีราคาถูก การบาํรุงรักษาสะดวก มีความแน่นอนในการทาํงานสูง ไม่เสียบ่อย 

ดงันั้นในการใชง้านจึงนิยมเลือกใชม้อเตอร์เหน่ียวนาํกนัเป็นส่วนมาก ในการเลือกใชม้อเตอร์               

เพื่อนาํไปใชง้านจะตอ้งคาํนึงถึงคุณสมบติัง่ายๆ ของการทาํงานของเคร่ืองจกัรวา่เป็นชนิด ประเภท

ใด มีรายละเอียดอยา่งไร มีความตอ้งการทางเทคนิคอยา่งไรเป็นตน้จะทาํใหใ้นการเลือกใชม้อเตอร์

ไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัสภาพการใชง้าน เพื่อป้องกนัปัญหาต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึนกบัมอเตอร์ ดั้งนั้นจึงตอ้ง

พิจารณาถึงส่วนต่างๆ ต่อไปน้ี 

      1.  ความเร็วรอบของมอเตอร์ 

      2.  กาํลงัท่ีตอ้งการใชใ้นการทาํงานของเคร่ืองจกัร 

      3.  คุณสมบติัความเร็ว แรงบิดในการทาํงานของเคร่ืองจกัร 

      4.  ลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองจกัร 

      5.  ตาํแหน่งในการติดตั้งมอเตอร์ 

                4.10  เพลาลูกเบีย้วซ่ึงมีลกัษณะเป็นแท่งเหล็กกลม และส่วนท่ีเรียกวา่ลูกเบ้ียวมีรูปร่าง

คลา้ยวงกลมรูปไข่ซ่ึงส่วนของรูปไข่น้ีจะทาํหนา้ท่ีกดล้ิน (Valve) ไอดีและไอเสียใหเ้ปิดในช่วง

ระยะเวลาหน่ึง ในแต่ละแท่งของเพลาลูกเบ้ียวอาจจะมีหลายลูกข้ึนอยูก่บัจาํนวนลูกสูบ 

     4.11  ตาข่ายพลาสติก ใชท้ดแทนตาข่ายเหลก็ หรืออลูมิเนียม ไม่เป็นอนัตรายต่อสตัว ์

เล้ียง และสามารถทาํ ความสะอาดไดง่้าย เหมาะสาํหรับการทาํโรงเรือนกลว้ยไม ้ทาํร้ัวสวน             

สนามกีฬา รวมทั้งสามารถทาํเป็นวสัดุตกแต่งบา้น และคดัแยกขนาดส่ิงของตามขนาดท่ีตอ้งการ 

 

               5.1  3

5.  แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัความต้องการ 

                     พจนานุกรมในไทยฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ.2525 (2526, หนา้ 323)  กล่าวถึง 

"ความตอ้งการ" วา่หมายถึง ความอยากได ้ใคร่ไดห้รือประสงคจ์ะได ้และเม่ือเกิดความรู้สึกดงักล่าว

จะทาํใหร่้างกายเกิดการความขาดสมดุลเน่ืองมาจากมีส่ิงเร้ามากระตุน้ มีแรงขบัภายในเกิดข้ึน ทาํให้

ร่างกายไม่อาจอยูน่ิ่งตอ้งพยายามด้ินรน และแสวงหาเพื่อตอบสนองความตอ้งการนั้นๆ เม่ือร่างกาย

ไดรั้บตอบสนองแลว้ ร่างกายมนุษยก์็กลบัสู่ภาวะสมดุลอีกคร้ังหน่ึง และก็จะเกิดความตอ้งการ

ใหม่ๆ เกิดข้ึนมา ทดแทนวนเวยีนอยูไ่ม่มีท่ีส้ินสุด 

ความหมายของความต้องการ 
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               5.2  ลกัษณะความต้องการพืน้ฐาน 

      สุจิตรา  พรมนุชาธิป  (2545, หนา้ 39-44)  ไดอ้า้งถึงทฤษฎีแนวคิดของนกัจิตวทิยาช่ือ 

อบัราฮมั  ฮาโรล ์ มาสโลว ์ ไดอ้ธิบายไวเ้ก่ียวกบัลาํดบัขั้นความตอ้งการของมนุษย ์ โดยกล่าววา่

มนุษยจ์ะถูกกระตุน้จากความปรารถนาท่ีสนองต่อความตอ้งการ  มีอยู ่ 5  ระดบั  คือ 

              1.  ความตอ้งการทางกายภาพ  เป็นความตอ้งการของมนุษยข์ั้นตํ่าสุด  และ          

เป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับในการดาํรงชีวิต  ไดแ้ก่  อาหาร  นํ้า  ท่ีอยูอ่าศยั  เคร่ืองนุ่งห่ม  เป็นตน้  ดงันั้น

เพื่อใหค้นงานเกิดความพอใจจึงตอ้งสนองตอบในรูปของค่าจา้ง  หรือการบริการท่ีจาํเป็น  เช่น       

การแจกชุดทาํงาน  มีรถรับส่ง  ค่ารักษาพยาบาล 

              2.  ความตอ้งการความปลอดภยั  เป็นความตอ้งการเพื่อปกป้องพิทกัษต์นเอง

เพื่อใหเ้กิดความมัน่คงปลอดภยัจากส่ิงแวดลอ้ม  เช่น  สัญญาจา้งงาน  ขอ้ตกลงระหวา่งฝ่ายจดัการ

กบัสหภาพแรงงาน  การประกนัการวา่งงาน 

              3.  ความตอ้งการทางสังคมเป็นความตอ้งการใหผู้อ่ื้นและสังคมยอมรับคบหา

สมาคมและเป็นท่ียอมรับของเพื่อนร่วมงาน  มีมิตรภาพ  และความรักต่อกนั 

              4.  ความตอ้งการมีฐานะในสังคม  สามารถแบ่งออกเป็น  2  ดา้น  คือ                 

1. ปรารถนาท่ีจะมีความเขม้แขง็  เช่ือมัน่ในตนเอง  ความอิสรเสรีภาพและ 2. ตอ้งการช่ือเสียง  

ตาํแหน่ง  ฐานะ  ความเด่นดงั  การรับรองและความช่ืนชมจากผูอ่ื้น 

              5.  ความตอ้งการความสาํเร็จในส่ิงท่ีตนปรารถนา  เป็นความตอ้งการขั้นสูงสุด

ของมนุษยแ์ละความตอ้งการของมนุษย ์ คือเปิดโอกาสใหค้นท่ีดี  มีโอกาสท่ีจะสนองความตอ้งการ

ตามอุดมการณ์ของเขาใหม้ากท่ีสุด  เพราะธรรมชาติของมนุษย ์ ซ่ึงจะพอใจมาก  หากไดแ้สดง 

ผลงาน  ท่ีสูงท่ีสุดท่ีตนเองทาํได ้                   

  เม่ือวิเคราะห์โดยรอบดา้นแลว้ จะพบวา่ระดบัความตอ้งการทั้ง 5 ระดบั ของมนุษย์

ตามแนวคิด ของ มาสโลวน์ั้น สามารถตอบคาํถามเร่ืองความมุ่งหมายของชีวติไดค้รบถว้น ในระดบั

หน่ึง เพราะมนุษยเ์ราตามปกติจะมีระดบัความตอ้งการหลายระดบั และเม่ือความตอ้งการระดบัตน้

ไดรั้บการสนองตอบก็จะเกิดความตอ้งการในระดบัสูงเพิ่มข้ึนเร่ือยไปตามลาํดบัจนถึงระดบัสูงสุด 

การตอบคาํถามเร่ืองเป้าหมายและคุณค่าของชีวติมนุษยต์ามแนวของจิตวทิยาแขนงมนุษยนิยมจึงทาํ

ไดเ้ราไดเ้ห็นคาํตอบในอีกแง่มุมหน่ึง 

  ทฤษฎีความตอ้งการของแอลเดอร์เฟอร์ (Alderfer’ s Hierarchy Modified Need 

Theory) Alderfer ไดใ้หท้ฤษฎีท่ีเรียกวา่ E.R.G (Existence - Relatedness- Growth Theory) โดยแบ่ง

ความตอ้งการของบุคคลออกเป็น 3 ประการ คือ (Feildman & Arnold, 1983, p. 110) ความตอ้งการ
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มีชีวติอยู ่(Existence needs) ความตอ้งการสัมพนัธ์ภาพกบัคนอ่ืน (Relatedness needs)                    

ความตอ้งการความเจริญกา้วหนา้ (Growth needs) 

  ทฤษฎีความตอ้งการของเมอร์เรย ์(Murry’s Manifest Needs) ทฤษฎีของ Murry 

สามารถอธิบายไดว้า่ ในเวลาเดียวกนับุคคลอาจมีความตอ้งการดา้นใดดา้นหน่ึงและสาํคญัเก่ียวกบั

การทาํงาน คือ ความตอ้งการความสาํเร็จ (Needs for achievement) ความตอ้งการมิตรสัมพนัธ์ 

(Needs for Affiliation) และความตอ้งการอิสระ (Needs for Autonomy) 

  ทฤษฎีความตอ้งการแสวงหาของแมคคีแลนด ์(McClelland’s Acquired Needs 

Theory) เป็นทฤษฎีท่ีบุคคลมุ่งความตอ้งการเฉพาะอยา่งมากกวา่ความตอ้งการอ่ืนๆ ความตอ้งการ

ความสาํเร็จเป็นความปรารถนาท่ีบรรลุเป้าหมายมีลกัษณะทา้ทาย ทฤษฎีน้ีทาํความเขา้ใจถึงรูปแบบ

การจูงใจความตอ้งการพื้นฐาน 3 ประการ คือ ความตอ้งการอาํนาจ (Needs for Power)                      

ความตอ้งการผกูพนั (Needs for affiliation) ความตอ้งการความสาํเร็จ (Needs for Achievement) 

  ทฤษฎีสองปัจจยั (Two Factor Theory) เป็นทฤษฎีท่ี Frederick K. Herzberg ไดศึ้กษา

ทาํการวจิยัเก่ียวกบัแรงจูงใจในการทาํงานของบุคคล เขา ไดศึ้กษาถึงความตอ้งการของคนใน

องคก์าร หรือการจูงใจจากการทาํงาน โดยเฉพาะเจาะจง โดยศึกษาวา่คนเราตอ้งการอะไรจากงาน

คาํตอบก็คือ บุคคลตอ้งการความสุข 

    อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร (2549, หนา้ 85-96) ท่ีกล่าววา่ในการนาํวสัดุต่างๆ มาใชก้บังาน

สร้างส่ิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม จะตอ้งคาํนึงถึงวสัดุท่ีนาํมาใชเ้ป็นสาํคญั ไดแ้ก่ 

 1.  ความแขง็แรง (Strength) คือ  ความสามารถในการรับแรงไดโ้ดยไม่ทาํให้ 

วสัดุแตกหกัหรือเกิดการเสียหาย  ความเขง็แรงน้ีสามารถแยกออกเป็น 

             1.1.  ความแขง็แรงในการรับแรงดึง (Tensile Strength)  คือ  ความสามารถ

ของวสัดุท่ีจะตา้นทานการแตกหกัเม่ือไดรั้บแรงดึงสองขา้งออกจากกนั  คุณสมบติัน้ีสาํคญัสาํหรับ

วสัดุ โครงสร้าง เช่น  พลาสติกสามารถรับแรงดึงสูงสุดประมาณ  
2
1  ของอะลูมิเนียม 

                 1.2  ความแขง็แรงในการรับแรงกด (Compressive Strength) คือ             

ความ สามารถของวสัดุท่ีจะตา้นทานการปริแตกเม่ือถูกแรงอดั เช่น เหล็กหล่อเป็นวสัดุท่ีสามารถ 

รับแรงอดัไดสู้ง แต่สามารถรับแรงดึงไดต้ ํ่า เป็นตน้  

                 1.3  ความแขง็แรงในการรับแรงเฉือน (Shear Strength) คือ โลหะถูก

กรรไกรตดัไม่ฉีกขาดเม่ือถูกแรงเฉือน เช่น  เม่ือแผน่โลหะถูกกรรไกรตดัไม่ฉีกขาดออกจากกนั  

เป็นตน้  การดดัข้ึนรูปแบบป๊ัมข้ึนรูปไม่ฉีกขาด  

           2.  ความแขง็ของผิว (Hardness) คือ คุณสมบติัของวสัดุในการตา้นทานต่อ             

การสึกหรอหรือการขีดข่วนหรือแรงกดวสัดุท่ีแขง็แรงจะกดวสัดุท่ีอ่อนกวา่ใหเ้ป็นรอย 
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           3.  ความเปราะ (Brittleness) เป็นลกัษณะท่ีไม่พึงประสงคใ์นงานออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  เม่ือนาํวสัดุมางอหรือทุบกระแทก  วสัดุนั้นแตกหกัเป็นเส่ียงๆ ง่าย แทนท่ี

จะโคง้งอ  เรียกวา่  เป็นวสัดุเปราะ  ถา้จะใชต้อ้งเลือกวา่จะนาํไปผลิตในผลิตภณัฑอ์ะไรท่ีจะ

เหมาะสม เช่น  ถว้ยรับกระแสไฟฟ้า  กานํ้าร้อนแบบป้องกนัการซึมและทึบแสง 

           4.  ความสามารถในการยดืตวั (Ductility) คือ  คุณสมบติัของวสัดุสามารถท่ีจะดึง

หรืออดัใหย้ดึตวัออกไดง่้ายโดยไม่แตกหกัหรือขาดออกจากกนั เช่น อะลูมิเนียม ทองแดง เหล็กกลา้  

ทองเหลือง และพลาสติก เป็นตน้  

           5.  ความสามารถในการบิดงอและอดัรีดข้ึนรูปได ้ (Malleability)  คือ   

คุณสมบติัของวตัถุท่ีสามารถบิดงอและอดัรีดข้ึนรูปไดไ้ม่แตกหกัคลา้ยกบัความสามารถในการยดื

ตวั  เช่น โลหะอ่อน  สามารถบิดงอไดดี้กวา่โลหะแขง็  เป็นตน้ 

           6.  ความสามารถในการยดืหยุน่ตวั (EIasticity) คือ  คุณสมบติัในการคืนตวัสู่           

ท่ีเก่าภายหลงัจากถูกแรงดึงหรืออดั เช่น  แท่งยางเม่ือเราดึงออกจากกนั  เม่ือปล่อยมือแท่งยางจะหด

คืนทีเ่ดิม เป็นตน้  

           7.  ความสามารถในการนาํหรือเป็นฉนวนไฟฟ้า (EIectrical conductivity) คือ 

วสัดุท่ียอมใหไ้ฟฟ้าไหลไดดี้ เช่น ทองแดง  อะลูมิเนียม เป็นตน้  และวสัดุที่ไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้า

ไหลผา่นไดง่้าย เช่น  ยาง  พลาสติก  เป็นตน้ 

          8.  ความสามารถในการนาํความร้อน (Heat Conductivity) คือ วสัดุบางอยา่ง 

สามารถทาํใหค้วามร้อนไหลผา่นไดดี้ เช่น  ทองแดง  อะลูมิเนียม  เป็นตน้  และวสัดุบางอยา่งไม่

ยอมใหค้วามร้อนไหลผา่นไดง่้าย เช่น  กระดาษชานออ้ย  ไม ้ และใยแกว้  เป็นตน้ 

 

6.  แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการออกแบบ 

 6.1  ความหมายของการออกแบบ 

        การออกแบบมีมาตั้งแต่ไดมี้การสร้างศิลปะข้ึน  การออกแบบมิไดมี้กฎเกณฑต์ายตวั  

แต่มีแนวความคิดของผูอ้อกแบบเพื่อสร้างงานศิลปะใหมี้รูปแบบตามจินตนาการไวเ้ท่านั้น               

การออกแบบมีความหมายมากมาย และมีผูใ้หค้วามหมายไวต้ามความเขา้ใจ และความเช่ือท่ี

แตกต่างกนั  ดงัน้ี 

                       บาํรุง  สุขวเิศษ (2553, หนา้ 12) ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมวา่ เป็นการสร้างสรรคผ์ลงานข้ึนโดยไม่ลอกเลียนแบบของเดิมหรือ          
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ความคิดเห็นท่ีเคยมีมาก่อน เพื่อสนองความตอ้งการดา้นประโยชน์ใชส้อยหรือความตอ้งการ               

ดา้นอ่ืนๆ  

                       ดวงจนัทร์  แจ่มผล (2553, หนา้ 2) ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมวา่ เป็นกระบวนการสร้างสรรค ์โดยใชอ้งคป์ระกอบทางศิลปะมาเป็น

แนวทางในการใชว้สัดุต่างๆ มาเป็นวตัถุดิบในการผลิตผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมอยา่งเป็นขั้นตอน 

                       อาํนวย  สิงหาพล (2550, หนา้ 9) ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์

ผลิตภณัฑ์ อุตสาหกรรมวา่ เป็นการแสดงความคิดสร้างสรรคส่ิ์งใหม่เพื่อการปรับปรุง พฒันา

ของเดิมท่ีมีอยูใ่หมี้ประโยชน์ใชส้อยท่ีเหมาะสมกบัเทคโนโลยปัีจจุบนั 

                       สมบูรณ์  วงศส์นิท (2550, หนา้ 6) ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมวา่ คือการจดัองคป์ระกอบทางศิลปะท่ีมีความเหมาะสมกบัเทคโนโลย ี            

มาสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐผ์ลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีสนองต่อความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

        กล่าวโดยสรุปไดว้า่ การออกแบบส่ิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม หมายถึง           

การใชค้วามคิดสร้างสรรคม์าผสมผสานกบัเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบัความตอ้งการของทอ้งถ่ิน        

มาปรับปรุง พฒันาผลผลิตผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ท่ีมีรูปแบบโครงสร้างสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์

 6.2  ประเภทของการออกแบบ  (Types  of  design)   

        สุพล  สุขาวดี (2552, หนา้ 8)  ไดจ้าํแนกประเภทของการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ 

         1.  การออกแบบเพือ่ประโยชน์ใชส้อย (Functional Design) เป็นการออกแบบ

โดยมีวตัถุ-ประสงคด์า้นการใชส้อยเป็นหลกั โดยคาํนึงถึงความงาม ความแขง็แรง ทนทานเป็น

ลาํดบัรอง ลกัษณะส่ิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีออกแบบเพื่อประโยชน์ใชส้อย ไดแ้ก่             

งานออกแบบเฟอร์นิเจอร์  งานออกแบบครุภณัฑ ์งานออกแบบเคร่ืองสุขภณัฑ ์งานออกแบบ

เคร่ืองใชส้อยต่างๆ งานออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองมือต่างๆ งานออกแบบผลิตภณัฑเ์ซรามิกส์              

งานออกแบบบรรจุภณัฑ ์งานออกแบบเคร่ืองประดบั อญัมณี งานออกแบบเคร่ืองแต่งกาย                     

งานออกแบบภาชนะบรรจุภณัฑ ์เป็นตน้ 

         2.  การออกแบบโครงสร้าง (Structural  Design)  ไดแ้ก่  การสร้างสรรครู์ปทรง

ของส่ิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม เพื่อให้เกิดประโยชน์ตามวตัถุประสงคโ์ดยตรง  เช่น              

การออกแบบโครงสร้างอาคารบา้นเรือน รถยนต ์เป็นตน้ การออกแบบโครงสร้างจะตอ้งจดัขนาด 

รูปทรง  สี  ลกัษณะผวิ  ใหมี้ความผสมผสานกลมกลืน สอดคลอ้งกบัประโยชน์ใชส้อย มีความงาม

ระหวา่งโครงสร้างกบัวสัดุท่ีใช ้สนองความตอ้งการของผูใ้ช ้ เนน้ความสวยงามเรียบง่าย แขง็แรง       
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                 6.3  องค์ประกอบในการพฒันารูปแบบของส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ 

                       อายวุฒัน์  สวา่งผล (2551, หนา้ 5)  ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบในการพฒันารูปแบบ

ของส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ ท่ีผูว้จิยัไดน้าํมาเป็นแนวทางในการคิดพฒันาเคร่ืองคดแยกดอกมะลิตามดงัน้ี  

                             1.  สร้างไดจ้ริง 

                             2.  ใชไ้ดจ้ริง 

                             3.  คงทนใชง้านไดน้านคุม้ค่า 

                             4.  ทนัสมยัสนองต่อความตอ้งการของตลาด 

                             5.  ประหยดัค่าใชจ่้ายในการลงทุนประดิษฐ์ 

                             6.  ใชว้สัดุท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินเป็นส่วนมาก 

                             7.  มีความปลอดภยัในการใช ้

                             8.  มีรูปแบบท่ีทนัสมยันิยม 

                             9.  มีการนาํเทคโนโลยเีขา้มาในกระบวนการผลิตอยูบ่า้ง 

                             10.  ราคาถูก คุม้ค่ากบัการนาํไปใช ้

                             11.  ใชเ้วลาในกระบวนการผลิตท่ีเหมาะสม ไม่เร็ว  หรือชา้จนเกินไป 

                             12.  มีความติริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการออกแบบดดัแปลง 

                             13.  ใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือในการประดิษฐท่ี์ง่ายๆ ไม่ยุง่ยาก 

                             14.  สามารถเลือกใชว้สัดุอ่ืนทดแทนไดง่้าย 

                             15.  มีส่วนช่วยสนองต่อวถีิการดาํเนินชีวติตามกหลกัเศรษฐกิจพอเพียง 

               16.  มีส่วนช่วยแกปั้ญหาดา้นการพลงังานในปัจจุบนั 

                             17.  มีส่วนช่วยในการเกิดอาชีพครัวเรือน 

  6.4  กระบวนการออกแบบ (Design Process) 

                        พรสนอง  วงศสิ์งห์ทอง (2550, หนา้ 8) กล่าววา่ ประดิษฐกรรมท่ีเห็นอยูร่อบๆ         

ตวัเรา เเทจ้ริงเเลว้ คือผลบั้นปลายของงานออกแบบท่ีประสบความสาํเร็จ  ท่ีเรียกวา่เป็นผลบั้นปลาย 

เพราะเป็นผลของกระบวนการผลิตอีกทอดหน่ึงท่ีผูผ้ลิตหรือองคก์รผลิตใหลู้กคา้ตามเเบบท่ีนกัออก

เเบบเป็นผูก้าํหนด  แบบจึงเป็นผลขั้นตน้ ในขณะท่ีประดิษฐกรรมหรือผลิตภณัฑเ์ป็นผลบั้นปลาย   

ผลิตภณัฑซ่ึ์งเป็นผลบั้นปลายของการออกเเบบ หมายลึง ส่ิงของรูปพรรณท่ีมองเห็นไดด้ว้ยตาและ

จบัตอ้งได ้                             

          อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร (2549, หนา้ 19)   กล่าววา่  กระบวนการออกแบบ คือ                    

การแกปั้ญหาเชิงระบบ  ซ่ึงมีการศึกษาการวางแผนและขั้นตอนการดาํเนินงานอยา่งมีประสิทธิภาพ

ไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีคุณภาพและมีคุณค่า ทั้งน้ีขั้นตอนของระบบจะก่อใหเ้กิดผล 2 ประการ ไดแ้ก่                
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          1.  ลดขอ้ผดิพลาด  และความล่าชา้ของการออกแบบ                                   

          2.  ทาํใหจิ้นตนาการ  และความกา้วหนา้ของการออกแบบมีมากข้ึน 

 6.5  การออกแบบยุคโลกาภิวัฒน์ 

       ในยคุก่อนจะมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เราใชว้ธีิการนาํดินสอ ปากกามาขีดๆ เขียนๆ               

ลงบนกระดาษ เป็นการร่างแบบก่อนจะลงมือสร้างสรรคผ์ลงานจริง ซ่ึงตอ้งใชเ้วลามาก และตอ้ง

ผา่นกระบวนการหลายขั้นตอน ใชว้สัดุอุปกรณ์ประกอบมากมาย กวา่จะไดผ้ลงาน แต่ละช้ิน มาถึง

ยคุโลกไร้พรมแดน เรามีคอมพิวเตอร์มาช่วยอาํนวยความสะดวก ยน่ระยะเวลาการทาํงาน ไม่ตอ้งใช้

วสัดุอุปกรณ์มากมายเหมือนยคุก่อน และใชเ้วลาในการผลิตผลงานแต่ละช้ินนอ้ยลง โดยอาศยั 

โปรแกรมกราฟฟิกต่างๆ ซ่ึงมีอยูม่ากมาย ไดแ้ก่ Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Macromedia 

Freehand, Corel Draw เป็นตน้ ปัจจุบนัโปรแกรมกราฟฟิกท่ีใชก้นัส่วนใหญ่ คือ Illustrator, 

Photoshop นอกจากนั้น อาจจะใชโ้ปรแกรมออกแบบเวบ็อ่ืนๆ มาเสริม เช่น Macromedia 

Dreamweaver, Netobject Fusion เป็นตน้ จึงทาํใหเ้ราสามารถผลิตผลงานไดเ้ร็วข้ึน ดีข้ึน และน่าสนใจ

มากกวา่เดิม  

      1.  หลกัเกณฑท์ัว่ไปในการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

          มานพ  ตนัตระบณัฑิตย ์(2542, หนา้ 15) กล่าวไวว้า่ หลกัเกณฑท์ัว่ไปในการ

ออกแบบส่ิงประดิษฐ ์ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีผูป้ระดิษฐค์วรไดค้าํนึงเป็นเบ้ืองตน้ ไดแ้ก่   

             1.  การวางแผนการผลิต (Planning) จาํเป็นจะตอ้งศึกษาแนวโนม้ทางการ

ตลาด ผลการวจิยัและเทคโนโลยใีหม่ ลิขสิทธ์ิความตอ้งการของลูกคา้ การเลือกงานท่ีจะออกแบบ 

      2.  แนวคิด (Concept) การแจงรูปของงานออกแบบ การแบ่งแยกของ

ระบบทาํงานรวมไปเป็นระบบการทาํงานยอ่ย (Subsystem) การรวมแนวการออกแบบเพือ่ใหเ้กิด

เป็นระบบทาํงานรวม การประเมินคุณค่าแนวการออกแบบในเชิงวศิวกรรม และเชิงเศรษฐศาสตร์ 

      3.  การออกแบบร่าง (Lay Out) เป็นการออกแบบร่างอยา่งเป็นมาตรา

ส่วนโดยจะตอ้งประเมินคุณค่าการออกแบบเชิงวศิวกรรม เชิงเศรษฐศาสตร์และการปรับปรุง

ออกแบบร่างใหดี้ข้ึน ดว้ยการออกแบบรูปร่างในโซนต่างๆ ใหดู้เหมาะสมมากข้ึน  

     4.  การออกแบบรายละเอียด เป็นการออกแบบรูปร่างช้ินส่วนยอ่ย          

ใหเ้หมาะสม การเขียนรายละเอียด การเขียนแบบ การเลือกใชช้ิ้นส่วนมาตรฐาน เช่น สกรู โซ่ 

สายพาน ตารางรายการวสัดุ วธีิการผลิต การประกอบ การขนส่ง และเก็บรักษา การตรวจสอบ        

ทุนการผลิต การสร้างชุดตน้แบบ (Prototype) หรือโมเดล (Model) และการตดัสินใจเพื่อการผลิต  
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   2.  หลกัเกณฑก์ารออกแบบรูปร่างทัว่ไป 

         วริทธ์ิ  อ้ึงภากรณ์ (2546, หนา้ 22-23) กล่าวไวว้า่ หลกัเกณฑพ์ื้นฐาน          

ในการออกแบบรูปร่างทัว่ไปคือ โดดเด่น ผลิตง่าย ใชง้านง่ายและปลอดภยัต่อมนุษย ์และ

ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมีองคป์ระกอบดงัน้ี   

          1.  การทาํงาน บรรลุตามวตัถุประสงคห์รือไม่ เช่น การทาํงานของแต่ละ

ส่วน หรือตรงตามมาตรฐานท่ีกาํหนด  

          2.  วสัดุและรูปร่างการผลิต 

          3.  แนวการส่งถ่ายแรง ใหห้ลีกเล่ียงการส่งถ่ายแรงลกัษณะหกัฉบัพลนั 

เช่น เพลาทีมี่การลดขนาดมากๆ บริเวณตกบ่า ร่องบากลึกๆ แนวทางท่ีควรกระทาํก็คือ ใหมี้การลด

ขนาดพอเพียงสามารถทาํการถอดประกอบได ้กาํหนดรัศมีบริเวณตกบ่าเพลา กาํหนดความลึกร่อง

บากเท่าท่ีจาํเป็น 

     4.  คุณสมบติัทางกล ความทนทาน การเสียรูป (Deformation)           

การขยายตวัท่ีไม่มีผลกระทบต่อช้ินส่วนอ่ืน การสึกหรอ การกดักร่อน ความตา้นการกระแทก  

ความเสถียรภาพ (Stability) และการสั่นสะเทือน ท่ีจาํเป็นจะตอ้งทาํการทดสอบ 

     5.  การนาํซากกลบัมาผลิตใหม่ (Recycling) ควรเลือกใชว้สัดุท่ีทาํให้

เกิดเป็นขยะนอ้ยท่ีสุด หรือการใชว้สัดุหลายชนิดท่ีสามารถถอดง่าย และนาํซากมาผลิตใหม่ได ้

     6.  ความปลอดภยั ควรจะเป็นช้ินส่วนท่ีมีสภาพการทาํงานปลอดภยั

รวมทั้งต่อส่ิงแวดลอ้ม 

     7.  การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) ควรจะทาํระหวา่งและหลงั

การผลิต และระหวา่งการนาํไปใชง้าน ปรับปรุงกระบวนการผลิต และการควบคุมคุณภาพดา้น

มาตรฐาน (เช่น ISO 9000) 

     8.  การประกอบ (Mounting) สามารถปรับประกอบไดท้ั้งกลางวนัหรือ

กลางคืน ปรับแต่งติดอุปกรณ์เสริมไดง่้าย และสะดวกสบาย 

     9.  การนาํไปใชป้ฏิบติั จะตอ้งมีลกัษณะง่ายต่อการปฏิบติังาน มีเสียงเบา 

สั่นสะเทือนนอ้ย ทนการกดักร่อน มีป้ายบอกการใชช้นิดสารหล่อล่ืน 

     10.  การซ่อมและบาํรุงรักษา จะตอ้งสามารถกระทาํไดโ้ดยง่าย รวมถึง

การตรวจสอบ การซ่อมเปล่ียนอะไหล่ 

   3.  หลกัการออกแบบส่ิงประดิษฐ ์ ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม                   

         การออกแบบ (Design) หมายถึง การจดัแต่งองคป์ระกอบมูลฐาน การสร้าง

งานอุตสาหกรรม เคร่ืองจกัรหรือประดิษฐก์รรมต่างๆ ท่ีมนุษยคิ์ดข้ึน การออกแบบจะช่วยให้



31 

สามารถถ่ายทอดความคิดออกมาเป็นผลงานท่ีผูอ่ื้นสามารถมองเห็น รับรู้ เขา้ใจ หรือสัมผสัได ้         

นกัออกแบบท่ีดี มีประสบการณ์สูง จะเปรียบไดด้งัผูเ้ขียนสคริปตบ์ทเร่ืองในการถ่ายทาํวดีีโอ            

บทละคร การออกแบบส่ิงประดิษฐผ์ลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ีดี จะตอ้งมีองคป์ระกอบดา้นต่างๆ                 

ท่ีส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั ไดแ้ก่  

     1.  ดา้นการวางแผนการการทาํงาน งานออกแบบจะช่วยให้การทาํงาน

เป็นไปตาม ขั้นตอน อยา่งเหมาะสม และประหยดัเวลา ดงันั้นอาจถือวา่การออกแบบ คือ การวาง 

แผนการทาํงานก็ได ้ 

     2.  ดา้นการนาํเสนอผลงาน ผลงานออกแบบจะช่วยใหผู้เ้ก่ียวขอ้งมีความ

เขา้ใจ ตรงกนัอยา่งชดัเจน ดงันั้น ความสาํคญัในดา้นน้ี คือ เป็นส่ือความหมายเพื่อความเขา้ใจ 

ระหวา่งกนั  

     3.  ดา้นรายละเอียดเก่ียวกบังาน งานบางประเภทอาจมีรายละเอียด

มากมาย ซบัซอ้น ผลงานออกแบบจะช่วยใหผู้เ้ก่ียวขอ้ง และผูพ้บเห็นมีความเขา้ใจท่ีชดัเจนข้ึน หรือ

อาจกล่าวไดว้า่ ผลงานออกแบบ คือ ตวัแทนความคิดของผูอ้อกแบบไดท้ั้งหมด 

   4.  ประเภทของการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  

         ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมีขอบเขตกวา้งขวางมากท่ีสุด และแบ่งออกได้

มากมายหลายๆ ลกัษณะ นกัออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมจึงจาํแนกประเภทใหช้ดัเจน ง่ายต่อ

การส่ือสาร คือ ประเภทประโยชน์ใชส้อย ประเภทความสวยงาม ประเภทประดบัตกแต่ง ดงัน้ี  

    ประเภทประโยชน์ใชส้อย  ไดแ้ก่ 

          1.  งานออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 

          2.  งานออกแบบครุภณัฑ ์ 

          3.  งานออกแบบเคร่ืองสุขภณัฑ ์ 

          4.  งานออกแบบเคร่ืองใชส้อยต่างๆ 

          5.  งานออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองมือต่างๆ  

    ประเภทความสวยงาม  ไดแ้ก่ 

          1.  งานออกแบบผลิตภณัฑเ์ซรามิกส์ 

          2.  งานออกแบบบรรจุภณัฑ ์      

    ประเภทประดบัตกแต่ง  ไดแ้ก่ 

          1.  งานออกแบบเคร่ืองประดบั อญัมณี 

          2.  งานออกแบบเคร่ืองแต่งกาย 

          3.  งานออกแบบภาชนะบรรจุผลิตภณัฑ์ 
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 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ การออกแบบยคุโลกาภิวฒัน์ หมายถึง การออกแบบโดยอาศยั

คอมพิวเตอร์ ใชโ้ปรแกรมกราฟฟิกต่างๆ  สามารถผลิตผลงานไดเ้ร็วข้ึน ดีข้ึน และน่าสนใจใชเ้วลา

นอ้ย ไดช้ิ้นงานท่ีน่าสนใจตรงกบัความตอ้งการทนัยคุ ทนัสมยั และสะดวกต่อการใชง้าน 

 จากหลกัการออกแบบดงักล่าว ผูว้จิยัจึงไดก้าํหนดรูปแบบของเคร่ืองคดัแยกดอกมะลิดงัน้ี 

                     1. ใชม้อเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 1/3 แรงมา้ 

       2. มีสายพานปรับระดบัความลาดเอียง  

       3. ใชว้สัดุท่ีมีขนาดเล็กลงแต่มีความแขง็แรง ทาํโครงสร้างเพือ่ใหไ้ดน้ํ้าหนกั  

       4. มีชั้นตะแกรงสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามตอ้งการ 

                     5.  มีช่องใส่ดอกมะลิไม่ตอ้งใชมื้อโรยดอกมะลิในขณะเคร่ืองทาํงาน 

 

               7.1  ความหมายของประสิทธิภาพ 

7.  แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัประสิทธิภาพ 

                     ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถท่ีทาํใหเ้กิดผลในการทาํงาน (พจนานุกรมฉบบั

ราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542, 2546, หนา้ 667)  มีนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมาย  ดงัน้ี 

   จอห์น ดี. มิลเล็ท (Millet, 1954, p. 45, อา้งถึงในดรุณี  ภู่คง, 2553, หนา้ 28) ไดใ้ห้

นิยามวา่ ประสิทธิภาพหมายถึงผลการปฏิบติังานท่ีทาํใหเ้กิดความพึงพอใจและไดรั้บผลกาํไรจาก

การปฏิบติังานนั้นโดยพิจารณาจาก 

    1.  การใหบ้ริการอยา่งเท่าเทียมกนั (Equitable Service) 

    2.  การใหบ้ริการอยา่งรวดเร็วทนัเวลา (Timely Service) 

    3.  การใหบ้ริการอยา่งเพียงพอ (Ample Service) 

    4.  การใหบ้ริการอยา่งต่อเน่ือง (Continuous Service) 

    5.  การใหบ้ริการอยา่งกา้วหนา้ (Progression  Service) 

 กล่าวโดยสรุปไดว้า่ ประสิทธิภาพหมายถึง ผลการปฏิบติังานท่ีไดมี้ความคุม้ค่า และ

สนองต่อความพึงพอใจ 

 7.2  หลกัเกณฑ์การประเมนิประสิทธิภาพของผลติภัณฑ์ 

        นวลนอ้ย  บุญวงษ ์(2539, หนา้ 187-192  อา้งในนิมิต  ลาํสกลุ, 2551, หนา้ 87)                    

ไดก้ล่าวถึงหลกัเกณฑก์ารประเมินประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์ควรประกอบดว้ยหวัขอ้หลกั 

ดงัต่อไปน้ี 
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   1.  หลกัเกณฑท์างดา้นการออกแบบ (Design Aspect) 

    1.1 ประโยชน์ใชส้อยทางกายภาพ (Rractical Funcition) 

     1.1.1  ความสะดวกง่ายดายในการใชง้าน 

     1.1.2  ความเหมาะสมถูกตอ้งตามสรีระของผูใ้ช ้

     1.1.3  ความปลอดภยั 

     1.1.4  การบาํรุงรักษา 

     1.1.5  ความแขง็แรงทนทาน 

    1.2 ความงาม (Aesthetic Functioin) 

     1.2.1  ความงามจากการจดัองคป์ระกอบ 

     1.2.2  ความงามอยา่งเหมาะสมกบัประเภทของงานออกแบบ 

     1.2.3  ความมีคุณค่า  มีราคา 

     1.2.4  ความมีเอกลกัษณ์ทีน่่าสนใจ 

   2.  หลกัเกณฑท์างดา้นการผลิต (Production Aspect) 

    2.1 วสัดุ (Material) 

     2.1.1  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีราคาเหมาะสม 

     2.1.2  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีในทอ้งตลาด 

     2.1.3  การเลือกใชว้สัดุท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมกบัการใชง้าน 

     2.1.4  กรรมวธีิการผลิต (Process) 

     2.1.5  จาํนวนขั้นตอนและความซบัซอ้นทางการผลิต 

     2.1.6  ระดบัของเทคโนโลยทีางการผลิต 

     2.1.7  ชนิดของอุปกรณ์  เคร่ืองจกัรพิเศษเพือ่การผลิต 

   3. หลกัเกณฑท์างดา้นการตลาด (Marketing Aspect) 

    3.1 ราคาและลกัษณะตรงตามความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย 

    3.2 การส่ือใหเ้กิดความมัน่ใจในตวัสินคา้ 

    3.3 การแสดงภาพพจน์และความน่าเช่ือถือของผูผ้ลิต 

    3.4 การคาํนึงถึงปัญหาต่อสภาพแวดลอ้ม 

 7.3  การจัดลาํดับความสําคัญของหลกัเกณฑ์ 

  เน่ืองจากหลกัเกณฑก์ารประเมินผลิตภณัฑน์ั้นมีความสาํคญัหรือมีผลกระทบกบั             

งานออกแบบต่างกนั ดงันั้นเพื่อใหส้ามารถประเมินผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ  จึงจาํเป็นตอ้งมีการ

จดัลาํดบัความสาํคญัโดยการแบ่งนํ้าหนกัของเกณฑแ์ต่ละหวัขอ้  ตามปกติจะเทียบเป็นร้อยละคือ
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กาํหนดใหเ้กณฑท์ั้งหมดมีนํ้าหนกัเท่าเทียมกนัเท่ากบั  100 เปอร์เซ็นต ์ และแบ่งกระจายออกเป็น

หวัขอ้ต่างๆ ท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัความสาํคญั เช่น  หลกัเกณฑด์า้นการทาํงานของผลิตภณัฑ ์           

50 เปอร์เซ็นต ์หลกัเกณฑด์า้นการออกแบบ  30 เปอร์เซ็นต ์ และหลกัเกณฑด์า้นวสัดุท่ีใชก้บั

โครงสร้างผลิตภณัฑ ์ 20 เปอร์เซ็นต ์เป็นตน้  นํ้าหนกัท่ีกาํหนดข้ึนน้ีจะใชเ้ป็นค่ารวมของผลการ

ประเมินหรืออาจจะใชก้ารแบ่งระดบัความแตกต่างท่ีนิยมใชใ้นการเปรียบเทียบ  มีวธีิการแบ่งอยา่ง

หยาบ  และละเอียดไดห้ลายลกัษณะดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี  

         วธีิท่ี  1  แบ่งคุณภาพของงานออกเป็น  3  ระดบั  ไดแ้ก่ 

          1.1 ยงัไม่น่าพอใจ เทียบเป็นคะแนน  =  1 

          1.2 เหมาะสม  เทียบเป็นคะแนน  =  2 

          1.3 ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  3 

         วธีิท่ี  2  แบ่งคุณภาพของงานออกเป็น  5  ระดบั  ไดแ้ก่ 

         2.1 เลวมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  0 

         2.2 เลว   เทียบเป็นคะแนน  =  1 

         2.3 ปานกลาง  เทียบเป็นคะแนน  =  2 

         2.4 ดี   เทียบเป็นคะแนน  =  3 

         2.5 ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  4 

         วธีิท่ี  3  แบ่งคุณภาพของงานออกเป็น  7  ระดบั  ไดแ้ก่ 

         3.1 เลวท่ีสุด  เทียบเป็นคะแนน  =  -3 

         3.2 เลวมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  -2 

         3.3 เลว   เทียบเป็นคะแนน  = -1 

         3.4 ปานกลาง  เทียบเป็นคะแนน  =  0 

         3.5 ดี   เทียบเป็นคะแนน  =  1 

         3.6 ดีมาก  เทียบเป็นคะแนน  =  2 

                                     3.7    ดีท่ีสุด  เทียบเป็นคะแนน  =  3 
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8.  แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการถ่ายทอดเทคโนโลย ี   

               8.1  ความหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 

                      ในปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปวา่ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี                      

มีความสัมพนัธ์กบัความกา้วหนา้ในทุกๆ ดา้นของการพฒันาประเทศ ประเทศท่ีมีความกา้วหนา้ 

ทางเทคโนโลยสูีงก็มกัท่ีจะเป็นผูน้าํทางดา้นอุตสาหกรรม และวธีิการหน่ึงท่ีทาํใหเ้ทคโนโลย ี              

ในประเทศท่ีกาํลงัพฒันา และมีความกา้วหนา้ ประเทศเหล่านั้นตอ้งสนบัสนุนการทาํวิจยัและ

พฒันา (Research and  Development)  ในดา้นเทคโนโลย ีนอกจากจะทาํวจิยัและพฒันาแลว้

ประเทศท่ีกาํลงัพฒันาจะตอ้งสร้างบุคลากรของตนเองข้ึนมาดว้ย ส่ิงเหล่าน้ีจะตอ้งใชเ้วลานาน

ทั้งส้ินซ่ึงไม่เหมาะกบัการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ได ้แต่วิธีการแกไ้ขปัญหาระยะสั้นของประเทศ           

ท่ีกาํลงัพฒันา จาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการซ้ือ และการถ่ายทอดเทคโนโลย ีซ่ึงจะทาํใหป้ระเทศท่ีกาํลงั

พฒันาไม่ตอ้งผา่นกระบวนการววิฒันาการทางอุตสาหกรรม เช่นเดียวกบัประเทศท่ีพฒันาแลว้                 

มีนกัวชิาการไดใ้หค้วามหมายของคาํวา่ การถ่ายทอดเทคโนโลยดีงัน้ี 

                        วรรณชยั  แกว้โกมุท (2550, หนา้ 29) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการถ่ายทอด

เทคโนโลยวีา่ หมายถึง การแลกเปล่ียนข่าวสารระหวา่งผูส่้งสารและผูรั้บสาร โดยใชส่ื้อหรือ

ช่องทางต่างๆ เพื่อมุ่งหมายโนม้นา้วใจใหเ้กิดผลในดา้น การรับรู้ การเปล่ียนทศันคติ การแลกเปล่ียน

พฤติกรรมอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง การถ่ายทอดเทคโนโลย ีแบ่งออกได ้3 ระดบั คือ 

        1.  การถ่ายทอดเป็นรายบุคคล (Individual Contracts) 

        2.  การถ่ายทอดใหก้บักลุ่ม (Group Contracts) 

        3.  การถ่ายทอดเทคโนโลยใีหก้บัมวลชน (Mass Contracts) 

                        ธวชัชยั  แสงหลา้ (2551, หนา้ 55) กล่าววา่การถ่ายทอดเทคโนโลย ีหมายถึง  

กระบวนการของความรู้หรือเทคโนโลย ีซ่ึงเกิดในท่ีหน่ึงถูกนาํไปใชใ้นอีกท่ีหน่ึง กระบวนการน้ี

จะตอ้งเกิดจากการวางแผน และดาํเนินการร่วมกนัระหวา่งผูใ้หแ้ละผูรั้บถ่ายทอดเทคโนโลย ี  

   โสภาพรรณ  น่ิมมณี (2552, หนา้ 17) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของการถ่ายทอด

เทคโนโลยวีา่ ในการพฒันาคุณภาพชีวติของชาวชนบทเพื่อใหค้วามเป็นอยูดี่ข้ึนนั้น ไดมี้การนาํ

เทคโนโลยซ่ึีงอาจจะเป็นเคร่ืองมือ เคร่ืองใชห้รือกระบวนการ วธีิการดาํเนินงานต่างๆ เขา้ไปแนะนาํ

ถ่ายทอดใหก้บัชาวชนบทดว้ยเทคโนโลย ีบางชนิดท่ีเป็นส่ิงแปลกใหม่ บางชนิดอาจเป็นของดั้งเดิม

ไดรั้บการดดัแปลงใหเ้หมาะสมกบัสภาพการณ์ในแต่ละพื้นท่ี  ดงันั้น  การถ่ายทอดเทคโนโลยจึีง

เป็นส่วนหน่ึงของการพฒันาเทคโนโลยใีหข้ยายวงกวา้งออกไป  อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการผลิต  

การใชท้รัพยากรใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดต่อการยกระดบัคุณภาพชีวติของประชาชนโดยส่วนรวม 
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         อายวุฒัน์  สวา่งผล (2554, หนา้ 1) กล่าวถึงความสาํคญัของการถ่ายทอด

เทคโนโลยวีา่ การถ่ายทอดเทคโนโลยใีหมี้ประสิทธิภาพนั้น จาํเป็นตอ้งอาศยัการถ่ายทอดขอ้มูล

ข่าวสารและวธีิการท่ีเหมาะสมผา่นส่ือต่างๆ เผยแพร่ไปสู่ประชาชน เพื่อกระตุน้ใหป้ระชาชนเกิด

ความกระตือรือร้น และสามารถนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปปฏิบติัไดจ้ริง เพื่อจะไดป้ระยกุตเ์อาวธีิการและ

ส่ือต่างๆ ท่ีเหมาะสมมาใชถ่้ายทอดความรู้                    

                      จากความหมายของการถ่ายทอดเทคโนโลยีสรุปไดว้า่  การถ่ายทอดเทคโนโลยไีม่ใช่

เพียงแต่การแพร่กระจายเทคโนโลยไีปสู่ผูรั้บเท่านั้น  แต่ยงัหมายถึงความสามารถของผูรั้บท่ีจะนาํ

เทคโนโลยไีปประยกุต ์ ใชใ้หเ้กิดประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  และนอกจากน้ียงัมีขอบเขตท่ีกวา้งขวาง  คือ  

ตั้งแต่การเสนอขอ้มลูข่าวสารสนเทศในรูปของเอกสารหรือการส่ือสารใดๆ เพื่อเผยแพร่ความรู้จาก

ท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง  และรวมไปจนถึงการลงทุนของชาวต่างประเทศ  การซ้ือเคร่ืองจกัร  การจา้ง

ผูเ้ช่ียวชาญจากต่างประเทศ  การใหก้ารฝึกอบรม  การซ้ือขายเทคโนโลยจีากประเทศหน่ึงไปยงัอีก

ประเทศหน่ึง  ซ่ึงนบัวา่เป็นกระบวนการท่ีสลบัซบัซอ้น ตอ้งใชค้วามรอบคอบเพื่อใหไ้ดรั้บ

ประโยชน์ร่วมกนัระหวา่งผูใ้หแ้ละผูรั้บเทคโนโลย ี 

 8.2  ความสําคัญของการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

  อายวุฒัน์  สวา่งผล (2554, หนา้ 1) กล่าวถึงความสาํคญัของการถ่ายทอดเทคโนโลยี

วา่ การถ่ายทอดเทคโนโลยใีหมี้ประสิทธิภาพนั้น จาํเป็นตอ้งอาศยัการถ่ายทอดขอ้มูลข่าวสารและ

วธีิการท่ีเหมาะสมผา่นส่ือต่างๆ เผยแพร่ไปสู่ประชาชน เพื่อกระตุน้ใหป้ระชาชนเกิดความ

กระตือรือร้น และสามารถนาํความรู้ท่ีไดรั้บไปปฏิบติัไดจ้ริง เพื่อจะไดป้ระยกุตเ์อาวธีิการและ             

ส่ือต่างๆ ท่ีเหมาะสมมาใชถ่้ายทอดความรู้ 

 8.3  ประเภทของการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

  การถ่ายทอดเทคโนโลยนีบัเป็นขั้นตอนสาํคญั  เพราะการถ่ายทอดเทคโนโลยจีะ

ประสบผลสาํเร็จ  และไดผ้ลดีก็ต่อเม่ือมีการแพร่กระจายของเทคโนโลยไีปยงัผูรั้บการถ่ายทอดอยา่ง

ทัว่ถึง  สามารถแบ่งการถ่ายทอดเทคโนโลยอีอกเป็น  2  ประเภท คือ (โสภาพรรณ  น่ิมมณี, 2552, 

หนา้ 18) 

       1.  การถ่ายทอดเทคโนโลยตีามแนวตั้ง หมายถึง การถ่ายทอดความรู้และ

แนวความคิดใหม่ๆ จากงานวจิยั และพฒันาไปสู่การประดิษฐเ์ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมกบัการ

นาํไปใชใ้นทอ้งถ่ิน 

       2.  การถ่ายทอดเทคโนโลยตีามแนวนอน หมายถึง  การถ่ายทอดเทคโนโลยท่ีีมี

ใชก้นัอยูใ่นประเทศ หรือในทอ้งถ่ินหน่ึง หรือการถ่ายทอดเทคโนโลยจีากอุตสาหกรรมประเภท

หน่ึงไปยงัอุตสาหกรรมอีกประเภทหน่ึง ซ่ึงอาจจะอยูภ่ายในประเทศเดียวกนัหรือต่างประเทศก็ได ้
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 8.4  ประเภทของส่ือทีใ่ช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

  จาํแนกได ้เป็น  4 ประเภท ดงัน้ี 

       1.  ตามประสบการณ์ต่างๆ ทีรั่บรู้  

       2.  ตามวธีิรับข่าวสารจากบุคคลหรือไม่ใชจ้ากบุคคล 

       3.  ตามวตัถุประสงคห์รือความมุ่งหมาย 

       4.  ตามประสบการณ์การรับรู้สาํคญั 3 ชนิด คือการเห็น ไดย้นิ ไดส้ัมผสั 

(ทาํกิจกรรม) ประสบการณ์การเรียนรู้ มี 10 ขั้นตอน  

 8.6  ลกัษณะส่ือทีใ่ช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

                  จาํแนกได ้4  ลกัษณะดงัน้ี (ธวชัชยั  แสงหลา้, 2551, หนา้ 60) 

             1.  จาํแนกตามลกัษณะประสบการณ์ท่ีรับรู้    

       2.  จาํแนกตามลกัษณะการรับข่าวสาร 

       3.  จาํแนกตามลกัษณะวตัถุประสงคห์รือตามความมุ่งหมาย 

       4.  จาํแนกตามลกัษณะประสบการณ์การรับรู้ 3 ประการคือ ประสบการณ์ 

 จากการไดเ้ห็น (สาธิต) ประสบการณ์จากการไดย้นิ (บอกกล่าว- อธิบาย) ประสบการณ์

จากการไดส้ัมผสั (ปฎิบติัการ ทดลอง) 

 8.7  วธีิถ่ายทอดเทคโนโลยทีางอุตสาหกรรม 

        การถ่ายทอดเทคโนโลย ีจะสาํเร็จไดน้ั้นตอ้งอาศยัการปฏิบติัเพื่อดาํเนินการกระจาย

ออกสู่กลุ่มเป้าหมายอยา่งทัว่ถึงเพื่อใหก้ลุ่มเป้าหมายเกิดการเรียนรู้จากการถ่ายทอดเทคโนโลย ี            

จนยอมรับไปปฏิบติัตามไดใ้นท่ีสุดเพื่อให้เกิดการพฒันาข้ึน  

  การปฏิบติัดงักล่าวเป็นแนวคิดในการสร้างหรือวธีิการท่ีจะจดัการจดัหาเทคโนโลย ี       

ท่ีกลุ่มเป้าหมายตอ้งการ และววิฒันาการจนกา้วหนา้ตามความรู้ของแต่ละกลุ่ม และถูกถ่ายทอดทาํ

ใหค้วามรู้เหล่าน้ีกระจายออกไป และเกิดการคิดคน้วธีิการข้ึนมาใหม่ โดยมีการวางแผนในการ

บริหารจดัการจากสถานการณ์ในการเรียนรู้เพื่อรับเทคโนโลย ีและส่วนหน่ึงคือการปฏิบติัในการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยกี็คือการ เตรียมความพร้อม และการเลือกใชว้ธีิการถ่ายทอด (Teaching 

Methods) ในการถ่ายทอดท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัแต่ละสถานการณ์ของการถ่ายทอดนั้นเอง 

  วธีิการถ่ายทอดเทคโนโลยนีั้นสามารถนาํวธีิตามรูปแบบของแต่ละวธีิมาอธิบาย             

ไดด้งัน้ี ในการแบ่งวธีิการถ่ายทอดเทคโนโลยตีามลกัษณะของการถ่ายทอดออกเป็น 4 ลกัษณะดงัท่ี

กล่าวขา้งตน้นั้น ยงัสามารถแบ่งวธีิการถ่ายทอดเทคโนโลยอีอกเป็นแบบต่างๆ ไดต้ามลกัษณะ            

ของกลุ่มผูรั้บสาร (Receiver) ในแนวคิดของกระบวนการในการส่ือสาร (SMCR Model) ซ่ึงใชก้บั

งานในงานอุตสาหกรรมทั้งขนาดเล็กไปถึงขนาดใหญ่ซ่ึงประกอบดว้ย 4 วธีิหลกัไดแ้ก่   
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   1. วธีิแบบรายบุคคล เป็นวธีิการถ่ายทอดเทคโนโลยโีดยท่ีผูส่้งสารและผูรั้บสาร

รับการโดยตรง โดยท่ีผา่นส่ือเป็นรายบุคคล ซ่ึงเป็นการเกิดปฏิสัมพนัธ์แบบ one-to-one หรือท่ี

เรียกวา่ ตวัต่อตวั นั้นเอง 

   2. วธีิแบบแบ่งกลุ่ม เป็นวธีิการถ่ายทอดท่ีนิยมใชท้ัว่ไปเพระไม่ส้ินเปลืองเวลา

และค่าจ่ายเพราะการถ่ายทอดผูส่้งสารสามารถส่งสารใหผู้รั้บสารไดใ้นจาํนวนมากกวา่วธีิรายบุคคล 

และสามารถถ่ายทอดจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มความเขา้มาในการรับความรู้จากเทคโนโลย ีเหมาะสาํหรับ

สถานการณ์ท่ีมีพนกังาน เจา้หนา้ท่ี เวลา และ งบประมาณท่ีจาํกดั แต่มีจาํนวนบุคคลเป้าหมายท่ี

ตอ้งการรับเทคโนโลยอียูเ่ป็นจาํนวนมาก ดงันั้นจึงสามารถทาํงานถ่ายทอดไดค้รบถว้นภายใน

ระยะเวลาอนัสั้น   

   3. วธีิแบบมวลชน เป็นวธีิการท่ีสามารถเขา้ถึงกลุ่มเป้าหมายไดใ้นจาํนวนมาก

และรวดเร็วในคร้ังเดียวทาํใหก้ระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยใีนลกัษณะน้ีประหยดัทั้งเวลาและ

ค่าใชจ่้ายในการถ่ายทอดในการท่ีจะพบกลุ่มเป้าหมายในคร้ังละมากๆ เป็นวธีิท่ีสามารถกระตุน้ให้

เกิดการรับรู้แนวคิด แนวปฏิบติัในการรับเทคโนโลยใีหม่ๆ ในการใชร้ะยะเวลาสั้นๆ  

    4. วธีิถ่ายทอดแบบผสม จากการถ่ายทอดเทคโนโลยทีั้ง 3 วธีิทีกล่าวมาขา้งตน้ 

เป็นวธีิท่ีดีท่ีสุด ถา้มีการเลือกใชใ้หถู้กวธีิในการถ่ายทอดเทคโนโลยใีหเ้หมาะสมกบัจุดมุ่งหมายของ

การเรียนรู้เวลา สถานการณ์ และทรัพยากรสนบัสนุนท่ีมีอยู ่ก็จะช่วยใหก้ารถ่ายทอดเทคโนโลยทีาํ

ใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดและมกัจะใชร่้วมกนัหลายๆวธีิเรียกวา่เป็นวธีิแบบผสม(Mixed/integrated 

method)และเม่ือนาํมาเลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัวธีิการแลว้ก็จะช่วยใหผู้รั้บเกิดการเรียนรู้ไดร้วดเร็ว

กวา่การใชเ้พียงวธีิใดวธีิหน่ึง ดงันั้นการเลือกวธีิการถ่ายทอดเทคโนโลยหีลายๆ วธีิมาผสมผสานกนั

นั้นตอ้งคาํนึงถึงสภาพความเป็นจริงของงานในแต่ละงานท่ีจะมีการฝึกอบรมการถ่ายทอดเพราะใน

การรับส่ิงเร้าภายนอกของกลุ่มเป้าหมายเขา้พิจารณาร่วมดว้ย ในการเลือกวธีิการถ่ายทอดท่ีจะช่วย

ใหผู้รั้บสามารถรับรู้ไดห้ลายทางของประสาททั้ง 5 ใหไ้ดม้ากท่ีสุด ไดแ้ก่ การไดย้นิ การไดก้ล่ิน 

การสัมผสั การมองเห็น และการรับรู้รส การอาศยัหลกัการเรียนรู้โดยอาศยัโสตสัมผสัหลายๆ             

ทาง จะช่วยใหก้ระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยไีดรั้บสู่เป้าหมายไดดี้ข้ึน จะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้            

ท่ีมัน่คง ย ัง่ยนืมากข้ึนเท่านั้น    

 8.8  การส่ือสารสําหรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

        การถ่ายทอดเทคโนโลยเีป็นการดาํเนินการเพื่อนาํเอาเทคโนโลยท่ีีถูกส่งออกจาก

แหล่งเดิมไปยงัปลายทางท่ีเป็นเป้าหมายในงานอุตสาหกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลย ีคือ                      

การถ่ายทอดเทคโนโลยใีนงานอุตสาหกรรมไปยงักลุ่มเป้าหมายเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด                

อาจกล่าวไดว้า่ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีคือ การส่งผา่นเทคโนโลย ีไม่วา่จะเป็นรูปของการให้
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ความรู้ ข่าวสาร ขอ้มูล แนวคิด แนวปฏิบติั ไปยงักลุ่มเป้าหมาย ปลายทาง เพื่อตอ้งการใหเ้กิดผล                

3 ประการ  

       ในการถ่ายทอดเทคโนโลยนีั้นจดัไดว้า่เป็นลกัษณะหน่ึงของการส่ือสาร หรือเรียกได้

วา่ การถ่ายทอดเทคโนโลยเีป็นการส่ือสารเป็นเคร่ืองมือทาํงานท่ีสาํคญัท่ีสามารถจะเพิ่มมูลค่าใหก้บั

นวตักรรมอุตสาหกรรมและ ในกระบวนการของการถ่ายทอดเทคโนโลยจีะ ตอ้งอาศยักระบวนการ

ในการส่ือสารเขา้มาช่วยอธิบาย  โดยใช ้โมเดลของการส่ือสารของ David K. Berlo (1991)                  

โดยโมเดลการส่ือสาร สามารถอธิบายถึงความเช่ือมโยง สัมพนัธ์กนัขององคป์ระกอบ เรียกวา่ 

SMCR Model ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการถ่ายทอดเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มมูลค่านวตักรรมในการส่ือสาร 

 

9.  แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วกบัความพงึพอใจ 

 9.1  ความหมายของความพงึพอใจ 

  พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน( 2542, หนา้ 775) ไดใ้หค้วามหมายของความพึง

พอใจหมายถึง พอใจ ชอบใจ พฤติกรรมเก่ียวกบัความพึงพอใจของมนุษย ์คือ ความพยายามท่ีจะ

ขจดัความตึงเครียด ความกระวนกระวาย หรือภาวะไม่ไดดุ้ลยภาพในร่างกาย ซ่ึงเม่ือมนุษยส์ามารถขจดั

ส่ิงต่างๆ  ดงักล่าว ไดแ้ลว้ มนุษยย์อ่มไดรั้บความพงึพอใจในส่ิงท่ีตนตอ้งการ  

          หทยัรัตน์  ประทุมสูตร (2542, หนา้ 8 - 9) กล่าวไวว้า่  ความพงึพอใจในการปฏิบติังานเป็น

เร่ืองของความรู้สึกหรือทศันคติในทางบวกของบุคคลท่ีมีต่อการทาํงาน ซึงผลมาจากปัจจยัต่าง  ๆโดยปัจจยั

เหล่าน้ีสามารถตอบสนองความตอ้การของบุคคลทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจไดอ้ยา่งเหมาะสม  อยา่งไร           

ก็ตามความพงึพอใจของบุคคลไม่มีวนัส้ินสุด  อาจเปล่ียนแปลงไดเ้สมอ ตรมกาลเวลาและวามเหมาะสม 

อยา่งไรก็ตามความพงึพอใจของบุคคลไม่มีวนัส้ินสุด  อาจเปล่ียนแปลงไดเ้สมอ  ตามกาลเวลาและ

สภาพแวดลอ้ม บุคคลจึงมีโอกาสท่ีจะไม่พงึพอในส่ิงท่ีเคยพงึพอใจมาแลว้ก็ได ้ ฉะนั้นผูบ้ริหารจาํเป็นท่ี

จะตอ้งสาํรวจตรวจสอบความพึงพอใจในการปฏิบติังานของบุคคลตลอดไป  ทั้งน้ีเพือ่ใหง้านสาํเร็จลุล่วง

ตามเป้าหมายท่ีตั้งไวข้ององคก์ารหรือหน่วยงาน 

        กาญจนา  อรุณสุขรุจี (2546, หนา้  63)  กล่าววา่  ความพึงพอใจของมนุษยเ์ป็นการ

แสดงออกทางพฤติกรรมท่ีเป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได ้ การท่ีเราจะทราบวา่

บุคคลมีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกตโดยการแสดงออกท่ีค่อนขา้งสลบัซบัซอ้นและตอ้งมี

ส่ิงเร้าท่ีตรงต่อความตอ้งการของบุคคล  จึงจะทาํใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจ  ดงันั้นการสร้างส่ิงเร้า

จึงเป็นแรงจูงใจของบุคคลนั้นใหเ้กิดความพึงพอใจในงานนั้น 
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        นิธิมา  คงสวสัด์ิ (2544, หนา้ 8)  ไดส้รุปความหมายของความพึงพอใจวา่ หมายถึง

ความรู้สึกรักชอบ  ยนิดี  หรือมีเจตคติท่ีดีของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  ความพึงพอใจจะเกิดข้ึน  เม่ือ

ไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการทั้งดา้นวตัถุและดา้นจิตใจ 

         เอนก  สุวรรณบณัฑิต  และคณะ (2548, หนา้ 169) กล่าววา่ความพึงพอใจเป็นระดบั

ความรู้สึกในทางบวกของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  เป็นพฤติกรรมการแสดงออกในทางบวกของ

บุคคลท่ีเกิดจากการประเมินความแตกต่างระหวา่งส่ิงท่ีคาดหวงักบัส่ิงท่ีไดรั้บจริงในสถานการณ์

อนัหน่ึงอนัใดท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามปัจจยัแวดลอ้มและสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

       สุขใจ  รัตนบรรณสกุล (2548, หนา้ 24) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก

หรือเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงท่ีเขาทาํอยู ่เกิดจากการไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการทางดา้น

วตัถุและจิตใจถา้บุคคลใดมีความพึงพอใจมากก็จะกระตือรือร้นเตม็ใจปฏิบติังานและทาํงานดว้ย

ความอุตสาหพยายาม แต่ในทางตรงขา้ม ถา้บุคคลไม่เกิดความพึงพอใจสภาวะการทาํงานอยา่ง

กระตือรือร้นหรืออุตสาหะยอ่มลดลง 

  จากความหมายท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจในการปฏิบติังานเป็นเร่ืองของ

ความรู้สึกท่ีมีความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่องานท่ีปฏิบติัอยูแ่ละความพึงพอใจ จะส่งผลต่อขวญัในการ

ปฏิบติังาน อยา่งไรก็ดีความพึงพอใจของแต่ละบุคคลไม่มีวนัส้ินสุด เปล่ียนแปลงไดเ้สมอ ตาม

กาลเวลา และสภาพแวดลอ้มบุคคลจึงมีโอกาสท่ีจะไม่พึงพอใจในส่ิงท่ีเคยพึงพอใจมาแลว้  ฉะนั้น

ผูบ้ริหารจาํเป็นจะตอ้งสาํรวจตรวจสอบความพึงพอใจในการปฏิบติั ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการ

ของบุคลากรตลอดไป ทั้งน้ีเพื่อใหง้านสาํเร็จลุล่วงตามเป้าหมายขององคก์ร หรือหน่วยงานท่ีตั้งไว ้

               9.2  การวดัความพงึพอใจ 

       เน่ืองจากความพึงพอใจเป็นทศันคติท่ีเป็นนามธรรมและค่อนขา้งซบัซอ้น จึงสามารถ

วดัไดโ้ดยทางออ้มโดยวดัความคิดเห็นของบุคคลนั้นแทน ทั้งน้ีการแสดงความคิดเห็นของบุคคลนั้น

จะตอ้งตรงกบัความรู้สึกท่ีแทจ้ริงจึงจะสามารถวดัความพึงพอใจได ้มิฉะนั้นอาจมีความคลาดเคล่ือน

ในการวดัความพึงพอใจได ้

  ภณิดา  ชยัปัญญา (2541, หนา้ 3) กล่าววา่ มีวธีิท่ีสามารถวดัความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

   1.  การใชแ้บบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถามจดัทาํแบบสอบถามเพื่อ

ตอ้งการทราบความคิดเห็น สามารถกระทาํไดใ้นลกัษณะกาํหนดคาํตอบใหเ้ลือก หรือตอบคาํถาม

อิสระ ซ่ึงคาํถามดงักล่าวอาจถามความพอใจในดา้นต่างๆ 

   2.  การสัมภาษณ์ เป็นวธีิวดัความพึงพอใจโดยตรงซ่ึงตอ้งอาศยัเทคนิคและ

วธีิการท่ีดีจึงจะไดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง 
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     3.  การสังเกต เป็นวธีิวดัความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของบุคคล

เป้าหมายไม่วา่จะแสดงออกจากการพดูจา กริยา ท่าทาง วธีิน้ีตอ้งอาศยัการกระทาํอยา่งจริงจงั และ

สังเกตอยา่งมีระเบียบแบบแผน 

  กล่าวโดยสรุปไดว้า่  การจดัความพึงพอใจสามารถกระทาํไดห้ลายวธีิ เช่น การใช้

แบบสอบถาม  โดยผูว้ดัความสนใจจะเป็นผูก้าํหนดแบบสอบถามตามท่ีตอ้งการดา้นต่างๆ หรือ   

วดัความพึงพอใจโดยการสัมภาษณ์  ซ่ึงเป็นวธีิการวดัความพึงพอใจโดยตรง  ผูว้ดัความพึงพอใจ

จะตอ้งอาศยัเทคนิคและวธีิการท่ีดีจึงจะไดข้อ้มูลท่ีเป็นจริง  หรือวดัความพึงพอใจโดยการสังเกต

พฤติกรรมการพดูจา  กริยาท่าทางของบุคคลเป้าหมาย วธีิน้ีผูว้ดัความพึงพอใจจะตอ้งอาศยั                    

การกระทาํอยา่งจริงจงั และสังเกตอยา่งมีระบบ 

 9.3  ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัความพงึพอใจ 

  อุกกฤษฎ์  ทรงชยัสงวน (2543, หนา้ 35)  ไดร้วบรวมกลุ่มแนวคิดเก่ียวกบัความพงึพอใจ

ในรูปแบบของแรงจูงใจไวเ้ป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

        1.   ทฤษฎีการจูงใจของมาสโลว ์(Maslow’s Theory Motivation)  ทฤษฎีน้ี                   

เขาไดเ้สนอความตอ้งการในดา้นต่างๆ กนั ของมนุษยเ์รียงลาํดบัจากความตอ้งการขั้นพื้นฐาน              

เพื่อการอยูร่อดไปจนถึงความตอ้งการทางสังคมและความตอ้งการยอมรับนบัถือจากกลุ่มวา่ตน                 

มีคุณค่า และการพฒันาตนเองใหก้า้วหนา้ยิง่ข้ึน มาสโลว ์ถือวา่การเรียงลาํดบัความตอ้งการน้ีมี

ความสาํคญั  โดยมนุษยจ์ะมีความตอ้งการในระดบัสูงๆ ไดก้็ต่อเม่ือความตอ้งการขั้นพื้นฐานไดรั้บ

การตอบสนองแลว้ 

        2.  ทฤษฎีการจูงใจการบาํรุงรักษาของ Herzberg ไดก้ล่าวถึงปัจจยัการจูงใจ         

ซ่ึงเป็นตวักระตุน้ใหผู้ป้ฏิบติังานดา้นความพึงพอใจ ไดแ้ก่ โอกาส ความสาํเร็จ การยอมรับ                  

ความรับผดิชอบความเจริญกา้วหนา้ และปัจจยัการบาํรุงรักษา ซ่ึงเป็นตวัขดัขวางความพึงพอใจ 

ไดแ้ก่ นโยบายขององคก์าร สภาพการทาํงาน ความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล 

        3.  ทฤษฎีแรงจูงใจของ Mc Celland ซ่ึงแบ่งความตอ้งการของมนุษย ์เป็น 3 

ประเภท คือความตอ้งการความสาํเร็จ ความตอ้งการมีอาํนาจ และความตอ้งการความสัมพนัธ์ โดย

ความตอ้งการความสาํเร็จหรือท่ีเรียกวา่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ินั้น ถา้บุคคลใดมีสูงจะมีความปรารถนา

ท่ีจะทาํส่ิงหน่ึงใหลุ้ล่วงไปดว้ยดี และแข่งขนักนัมาตรฐานอนัดีเยีย่ม 

       4.  ทฤษฎีการคาดหวงัของ Vroom ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัแรงจูงใจในการ

ทาํงานของบุคคล จะประเมินความเป็นไปไดข้องผลท่ีจะบงัเกิดข้ึนแลว้ จึงดาํเนินการปฏิบติัที่ตน

คาดหวงัไว ้การจูงใจข้ึนอยูก่บัการคาดหวงัของมนุษยต่์อผลท่ีเกิดข้ึน ทฤษฎีการคาดหวงัของ Vroom 

น้ี ทาํนายวา่บุคคลจะร่วมกิจกรรมท่ีเขาคาดหวงัวา่จะไดรั้บรางวลัหรือส่ิงต่างๆ ท่ีเขาปรารถนา 



42 

10.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  

               10.1  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัความต้องการคุณลกัษณะ 

          จิระศกัด์ิ  ปานเดช และคณะ (2547, บทคดัยอ่) ทาํการประดิษฐ์เคร่ืองแยกเมล็ดนุ่น

ออกจากใยนุ่นดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้า เคร่ืองแยกเมลด็นุ่นออกจากใยนุ่นน้ีใชต้น้กาํลงัเป็นมอเตอร์ขนาด 

¼ แรงมา้ ใชไ้ฟฟ้า 220 โวลท ์โดยการส่งกาํลงัดว้ย ระบบสายพาน ลกัษณะการทาํงานจะป้อนนุ่น        

ท่ีมีเมล็ดติดอยูเ่ขา้ไปในเคร่ืองผา่นการตีดว้ยไมป่ั้นในเคร่ืองจาํนวน 2 อนั ใยนุ่นจะแยกตวั จากเมลด็

นุ่น และสามารถนาํผลผลิตจากใยนุ่น มาผลิตเป็นผลิตภณัฑต่์างๆ เช่น หมอน ท่ีนอน ตุก๊ตา เป็นตน้  

          ผลท่ีไดจ้ากเคร่ืองแยกเมล็ดนุ่นออกจากใยนุ่น เคร่ืองสามารถแยกเมล็ดนุ่นออกจาก

ใยนุ่นนํ้าหนกั 500  กรัม ใชเ้วลา  6 นาที ไดน้ํ้าหนกันุ่นสุทธิ 400  กรัม และประสิทธิภาพเคร่ืองแยก

เมล็ดนุ่นออกจากใยนุ่นประมาณร้อยละ85 สังเกตจากเมล็ด  

          ธนาภทัร  จางวาง และคณะ (2546, บทคดัยอ่) ทาํการศึกษาการออกแบบและพฒันา

เคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียม เคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียมน้ีใชม้อเตอร์ไฟฟ้า

กระแสสลบั เป็นตน้กาํลงัของเคร่ือง โดยส่งกาํลงัผา่นสายพานร่องวไีปยงัระบบต่างๆ ระบบ               

การทาํงานแบ่งเป็น 3 ระบบหลกั คือ ระบบการแกะกลีบ ระบบการทาํความสะอาด และระบบคดั

แยกขนาด ซ่ึงเร่ิมจากการป้อนหวักระเทียม ลงไปยงัระบบแกะกลีบท่ีสามารถปรับระยะของลูกรีด

ได ้หลงัจากนั้นกลีบกระเทียมจะเคล่ือนท่ีผา่นขนแปรงปัดทาํความสะอาด และสุดทา้ยกลีบ 

กระเทียมจะถูกคดัแยกขนาด เป็นตะแกรงท่ีผา่นการมว้นเป็นทรงกลม โดยใชก้ารหมุนเพือ่คดัแยก

ขนาดตามขนาดท่ีตอ้งการ เพื่อจะนาํเอากระเทียม ท่ีแกะกลีบแลว้นาํไปบริโภค และนาํไปใชใ้นการ

ปรุงอาหารต่อไป 

          จากการศึกษาน้ีพบวา่ระบบการทาํงานของเคร่ืองแกะกลีบและคดัแยกกระเทียมท่ีได้

ทาํการพฒันาข้ึนมาน้ี สามารถทาํการแกะกลีบ และคดัแยกขนาดไดป้ระมาณ 250 กิโลกรัมต่อ

ชัว่โมง มีอตัราการเสียหายของกลีบกระเทียมประมาณ 5-10  

       บณัฑิต  แกว้คาํ (2553, บทคดัยอ่) ศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบเคร่ืองแยกดอก

ตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด พบวา่ดา้นกระบวนการ โดยภาพรวมความเหมาะสมของรูปแบบ

เคร่ืองแยกดอกตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาดโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยคี่าเฉล่ีย โดยรวมอยูใ่น

ระดบัมากท่ีสุด ดา้นทีมี่ค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ ลดจาํนวนแรงงานในการทาํงานรองลงมา ใชเ้วลาใน

การทาํงานนอ้ยลง ความเหมาะสมในการใชง้านไม่ยุง่ยากซบัซอ้น มีความปลอดภยัในการใชง้าน 

และการดูแลรักษาง่ายตามลาํดบั 
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               10.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการออกแบบ 

                       จินดารักษ ์ กลีบจินดา และคณะ (2543, บทคดัยอ่)  ทาํการศึกษาเคร่ืองคดัแยกผลิตผล

ทางการเกษตรดว้ยกระบวนการวเิคราะห์ โดยศึกษาการคดัแยกวตัถุดว้ยกระบวนการการวเิคราะห์

ภาพ,การออกแบบและสร้างชุดควบคุมมอเตอร์,การออกแบบและสร้างชุดตรวจสอบวตัถุและนาํผล

การศึกษาไดท้ั้งหมดมาออกแบบและสร้างเคร่ืองคดัแยกผลิตผลทางการเกษตรซ่ึงใชม้ะม่วงเป็นตวั

สาธิต โดยเคร่ืองคดัแยกจะทาํการคดัแยกผลมะม่วงออกเป็น 3 ขนาด ดว้ยเกณฑท่ี์ใชก้ารวเิคราะห์

ภาพผลมะม่วงเป็นตวับอกวา่มะม่วงแต่ละผลนั้น อยูใ่นเกณฑข์นาดใดเพื่อใหเ้คร่ืองคดัแยกผล

มะม่วงนั้นไปตามลาํเลียงสู่ตะกร้าท่ีเหมาะสมกบัขนาดของผลมะม่วง  

  พลรัตน์  บุญมี และคณะ (2553, บทคดัยอ่)  ทาํการศึกษาออกแบบและสร้างเคร่ืองมือ

สาํหรับทดสอบมาตรฐานดา้นขนาดของเมล็ดสารกาแฟโรบสัตา้เป็นตะแกรงทรงกระบอก 3 ชั้น         

ซ่ึงมีความโตของรูตะแกรงตั้งแต่ 4 ,6 และ 7.5 mm ตามลาํดบัโดยใชม้อเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงมา้ 

เป็นตน้กาํลงัในการวจิยัน้ีพจิารณาถึงความสาํคญั 4 ดา้น คือดา้นประสิทธิภาพการคดัแยก                     

ดา้นมาตรฐานเมล็ดสารกาแฟ ดา้นปริมาณการใชพ้ลงังาน และดา้นการประเมินทางเศรษฐศาสตร์

วศิวกรรม   

        ผลการวจิยัพบวา่ปริมาณการคดัแยกสูงสุดของการตดัแยกมีปริมาณ 164.7 กิโลกรัม/

ชัว่โมงภายใตค้วามเร็วรอบและมุมเอียงตะแกรงท่ี 14.4 รอบ/นาที และ 4 องศาตามลาํดบั  สาํหรับ

ดา้นมาตรฐานเมล็ดสารกาแฟนั้นพบวา่เมล็ดสารกาแฟท่ีผา่นการคดัแยกสามารถแบ่งแยกเมล็ดสาร

กาแฟได ้2 ขนาดคือขนาดท่ีไดม้าตรฐานและขนาดท่ีเล็กกวา่มาตรฐาน โดยวตัถุดิบมีความช้ืนสูง

เพยีง9.9% ในดา้นการใชพ้ลงังานต่อหน่วยลิต [SEC]  มีปริมาณตํ่าสุดท่ี 0.01631 MJ/kg โดยมี

จุดคุม้ทุนอยูที่1่,070,550 กิโลกรัม/ปี และระยะเวลาการคืนทุน 3,598 ปีตามลาํดบั ซึงเป็นปัจจยัหลกั

ท่ีมีผลต่อจุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืนทุนคือปริมาณการคดัแยกหรือปริทธิภาพของเคร่ืองคดัขนาด

สารกาแฟ  

 10.3  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัประสิทธิภาพ 

       ธนะศกัด์ิ  สงบพนัธ์ (2542, บทคดัยอ่) ทาํการศึกษาวจิยัและสร้างเคร่ืองตีดอกหญา้ 

เป็นการศึกษา คน้ควา้ คิดคน้ ออกแบบและสร้างเพื่อเป็นเคร่ืองทุ่นแรงท่ีใชช่้วยในขั้นตอนบาง

ขั้นตอนในขบวนการผลิตในการทาํไมก้วาดดอกหญา้ โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่ช่วยส่งเสริมเพิ่ม

รายไดแ้ละสร้างอาชีพใหก้บักลุ่มราษฎรและผูป้ระกอบการ 

        เคร่ืองตีดอกหญา้เป็นเคร่ืองทุ่นแรงท่ีมีประสิทธิภาพในการทาํงานสูง มีระบบ           

การทาํงานไม่ยุง่ยาก ใชห้ลกัการส่งต่อกาํลงัจากมอเตอร์ตน้กาํลงัไปยงัลูกกล้ิงตีดอกหญา้และ

ช้ินส่วนของเคร่ืองตีไม่มาก  แต่เคร่ืองมีประสิทธิภาพในการทาํงานสูงพอสมควร สามารถ
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ประหยดัเวลาในขั้นตอนเอาดอกหญา้ออกจากกา้นดอกไดม้าก ซ่ึงแต่เดิมในการเอาดอกหญา้ออก

จากกา้นโดยการนาํดอกหญา้ฟาดกบัพื้นจนกวา่ดอกหญา้จะหลุดออกจากกา้นหมด เคร่ืองตีดอก

หญา้น้ีสามารถนาํแบบไปจดัสร้างไดเ้องตามโรงกลึงในทอ้งถ่ินต่างๆ  

  บณัฑิต  แกว้คาํ (2553, บทคดัยอ่) ประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองแยกดอก 

ตองกงเพื่อเป็นวสัดุทาํไมก้วาด พบวา่ เคร่ืองแยกดอกตองกงของผูว้จิยั มีค่าเฉล่ียอตัราการแยกดอก

ตองกง มากกวา่ของนายส้าง  แซ่วา่ง อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบั .01  

        วรวทิย ์ ฐาปนาพฤทธ์ิ (2546, บทคดัยอ่) ไดห้าประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยกเมด็

พริกไทยปรากฏวา่ เคร่ืองท่ีสร้างข้ึนสามารถคดัแยกเมด็พริกไทยไดถึ้ง 139 กิโลกรัมต่อชัว่โมง          

ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ผูว้จิยัไดก้าํหนดไว ้120 กิโลกรัมต่อชัว่โมง  หลงัจากนั้นผูว้จิยัไดเ้ชิญผูเ้ช่ียวชาญ 

ท่ีมีประสบการณ์ดา้นเคร่ืองกล 7  คน และตวัแทนจากเกษตรกรรม 1 คน ทาํการประเมิน

ประสิทธิภาพของเคร่ืองคดัแยก ซ่ึงผลการประเมินท่ีไดจ้ากการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 8 คนนั้นไดค้่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.41 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.59 ซ่ึงหมายความ

วา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกนั  และสรุปไดว้า่เคร่ืองคดัแยกเมด็พริกไทยอยูใ่นเกณฑท่ี์ดี

หรือเหมาะสมดี 

              10.4  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

                       กนัต ์ อินทุวงศ ์(2554, บทคดัยอ่) ทาํการวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์การพฒันาคุณค่าของ

นวตักรรมเคร่ืองอดัรีดแผน่ใบตอง โดยจดัโครงการ KM: ภาคปฏิบติัชุมชน โดยเนน้การดาํเนินงาน

ตามทฤษฎีห่วงโซ่คุณค่า (Value Chain) ในประเด็นการบริหารจดัการ (Management) อาศยัวธีิการ 

Matching Product กบั User ท่ีกาํหนดไว ้2 กลุ่มเป้าหมาย ประกอบดว้ย กลุ่มการใชป้ระโยชน์หลกั

และขยายผล ดว้ยการวจิยัเชิงปฏิบติัการโดยเนน้กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยแีบบมีส่วนร่วม

ผลการวจิยัพบวา่การพฒันาคุณค่านวตักรรมเคร่ืองอดัรีดใบตอง โดยผา่นกระบวนการมีส่วนร่วม

ของโดยใชว้ธีิการเลือกสุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง จากในพื้นท่ี 3 จงัหวดั จาํนวนรวม 106 คน แบ่งเป็น 

จงัหวดัอุตรดิตถ ์38 คน สุโขทยัและพิษณุโลกเท่ากนั 34 คน การเก็บขอ้มูลจากโครงการ KM: 

ภาคปฏิบติัชุมชนในรูปแบบ (Focus Group Discussion) การจดัการฝึกอบรมมีทั้งหมด 5 ช่วง

กิจกรรม โดยในกิจกรรมท่ี 1. Education of Knowledge, กิจกรรมท่ี 2 Knowledge Work Rally, 

กิจกรรมท่ี 3 Cooperative Work Shop, กิจกรรมที ่4 Mind Mapping Work Shop, กิจกรรม                      

ท่ี 5 Evaluation Program โดยสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนาและขอ้มลู            

เชิงคุณภาพใชว้ธีิการวเิคราะห์เน้ือหา โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการหาค่าร้อยละ (Percentage) 

ค่าเฉล่ีย ( X ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้ง 4 ดา้นพบวา่มีมีความรู้           

ความเขา้ใจของการดาํเนินโครงการอยูใ่นระดบัมาก และดา้นความพึงพอใจ นวตักรรมเคร่ืองอดัรีด
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ใบตอง อยูใ่นระดบัมาก และดา้นความรู้ความเขา้ใจก่อนการฝึกอบรมอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุดถึง  และ

เม่ือจบโครงการการฝึกอบรมมีความเขา้ใจของเคร่ืองอยูใ่นระดบัมาก และในดา้นของการเพิ่มมูลค่า

ใหก้บัผลิตภณัฑ ์นวตักรรมเคร่ืองอดัรีดแผน่ใบตองโดยผลสาํรวจวเิคราะห์เชิงปริมาณทั้ง 4 

ดา้น ดา้นการผลิต การรักษาคุณค่าของผลิตภณัฑง์านใบตองช่วยลดมลพิษและรักษาส่ิงแวดลอ้ม

เป็นผลิตภณัฑท์างเลือกในการลดตน้ทุนการผลิต , ดา้นวตัถุดิบ สามารถมหาแหล่งท่ีหาซ้ือวตัถุดิบ

ใบตองไดง่้าย ดา้นการลงทุน สามารถแปรรูปงานใบตองตามผลิตภณัฑข์องผูป้ระกอบการและ               

มีกลุ่มการลงทุนอยูม่าก สามารถเปิดช่องทางการจดัจาํหน่ายโดยเนน้เป็นผลิตภณัฑท่ี์ส่งเสริม            

การรักษาส่ิงแวดลอ้มสรุปโครงการวิจยัการพฒันาคุณค่าของนวตักรรมเคร่ืองอดัรีดแผน่ใบตอง             

มีระดบัความพึงพอใจและมีความรู้ความเขา้ใจอยูใ่นระดบัมาก 

         รักษไ์ทย  กาญจนาทร (2553, บทคดัยอ่) ไดด้าํเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํปุ๋ย

หมกัจากขยะ ในชุมชนเขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ผลการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยกีาร จาํแนกเป็นรายขอ้ดงัน้ี 

                             1.  ผลการประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหาสาระในแผนการจดัอบรม                

เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชนโดยผูเ้ช่ียวชาญ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) เฉล่ียเท่ากบั 1 ทุกขอ้ ซ่ึงแปลผลไดว้า่แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะ          

ในชุมชน สามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางจดัอบรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะได ้

                             2.  ผลการประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหาสาระในคู่มือการทาํปุ๋ยหมกัจาก

ขยะในชุมชนโดยผูเ้ช่ียวชาญ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เฉล่ียเท่ากบั 1 ทุกขอ้  ซ่ึงแปลผลได้

วา่คู่มือการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชน สามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางจดัอบรมเพื่อถ่ายทอด

เทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะได ้

                             3.  ผลการประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหาสาระในแบบประเมินความรู้ท่ี

ไดรั้บจากการอบรมการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชนโดยผูเ้ช่ียวชาญ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) เฉล่ียเท่ากบั 1 ทุกขอ้  ซ่ึงแปลผลไดว้า่แบบประเมินความรู้ท่ีไดรั้บจากการอบรมการทาํปุ๋ย

หมกัจากขยะในชุมชน สามารถนาํไปใชป้ระเมินผลการเรียนรู้วธีิทาํปุ๋ยหมกัจากขยะได ้

                             4.  ผลการวเิคราะห์เปอร์เซ็นตค์วามกา้วหนา้ทางการเรียนรู้ของผูเ้ขา้รับการอบรม 

ภายหลงัจากไดรั้บการอบรมการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชน เท่ากบั 77.11 ซ่ึงแสดงวา่ผูน้าํชุมชนท่ี

เขา้รับการอบรมและทดลองทาํปุ๋ยหมกัจากขยะมีความรู้ ความเขา้ใจ เกิดการเรียนรู้เพิ่มมากข้ึนกวา่

ก่อนเขา้รับการอบรมในระดบัค่อนขา้งมาก 

         วฒันา  ศรีตะลา (2553, บทคดัยอ่) ความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อการถ่ายทอด

เทคโนโลยกีารปรับปรุงคุณภาพของดิน โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้
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พบวา่ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ไดสู้ตรปรับปรุงดินท่ีมีคุณภาพ นาํไปใชไ้ดจ้ริง มีความเหมาะสมกบั

การใชใ้นครัวเรือน มีตวัอยา่งสูตรใหผู้อ้บรมไดดู้ มีคู่มือการทาํสูตรปรับปรุงคุณภาพของดินท่ีอ่าน

แลว้เขา้ใจง่าย  ช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการซ้ือปุ๋ยเคมีไดม้าก  ช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน

ไดม้าก  เป็นตน้ แบบใหเ้กษตรกรนาํไปทาํสูตรปรับปรุงดิน 

            10.5  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัความพงึพอใจ   

                     กนกพรรณ  แกว้ศรี (2553, บทคดัยอ่) การศึกษาความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองยอ่ย

เศษวสัดุจากพชื โดยรวม อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด 

ไดแ้ก่ ดา้นคู่มือการใชง้านของเคร่ืองยอ่ยเศษวสัดุจากพืช รองลงมาดา้นการทาํงานของเคร่ือง วสัดุ 

ท่ีใชใ้นการสร้าง  ความสามารถการทาํงานของเคร่ือง และดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียตํ่าสุดไดแ้ก่ การประกอบ

และติดตั้งของเคร่ืองยอ่ยเศษวสัดุจากพชื 

     ก่ิงแกว้  บุญศรี (2554, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความพึงพอใจต่อการทาํงานของเคร่ือง

โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ ดา้นประสิทธิภาพในการกาํจดัขา้ววชัพืช 

ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ใชง้านง่าย  ไม่ยุง่ยากซบัซอ้น  ช่วยลดแรงงานคนและเวลาในการกาํจดั

วชัพืชไดม้าก มีความแขง็แรงทนทาน  มีขนาดและกาํลงัขบัเคล่ือนท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน  

                    บณัฑิต  แกว้คาํ (2553, บทคดัยอ่) ความพึงพอใจของผูใ้ชเ้คร่ืองแยกดอกตองกง          

เพือ่เป็นวสัดุทาํไมก้วาด พบวา่ ค่าเฉล่ียโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ดา้นทีมี่ค่าเฉล่ียสูงสุด ไดแ้ก่  

ดา้นคู่มือ รองลงมา ดา้นผลผลิต ดา้นปัจจยั และ ดา้นกระบวนการ ตามลาํดบั  

                  รักษไ์ทย  กาญจนากร (2553, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับ            

การอบรมการใชเ้ทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชนเขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอ

ลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจ จาํแนกเป็นรายขอ้ไดด้งัน้ี 

                         1.  ความพึงพอใจจากผูเ้ขา้รับการอบรมการใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยหมกัจาก

ขยะในชุมชนเขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์สรุปโดยภาพรวมอยูใ่น

ระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ ดา้นการนาํไปใช้

ประโยชน์ รองลงมาไดแ้ก่ดา้นกระบวนการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะ ดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํ

ปุ๋ยหมกัจากขยะ และดา้นส่ิงแวดลอ้ม  

                         2.  ความพึงพอใจจากผูอ้บรมการใชเ้ทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชน 

เขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ดา้นกระบวนการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะ

โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่              

ใชบ้ริเวณหมกัปุ๋ยไม่มาก  ไดปุ๋้ยหมกัท่ีมีคุณภาพ นาํไปใชไ้ดจ้ริง มีรูปแบบกระบวนการท่ีทนัสมยั 
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รองลงมาไดแ้ก่ มีความเหมาะสมกบัการใชใ้นครัวเรือน  ทาํปุ๋ยหมกัไดต้ามความตอ้งการของชุมชน 

ใชเ้วลาในกระบวนหมกัปุ๋ยท่ีเหมาะสม อุปกรณ์ท่ีใชมี้ความคงทน คุม้ค่า หาง่าย  ราคาประหยดั  

                          3.  ความพึงพอใจจากผูอ้บรมการใชเ้ทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะในชุมชน 

เขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารทาํปุ๋ย

หมกัจากขยะ โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ ขอ้ทีมี่ค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ 

มีตวัอยา่งปุ๋ยท่ีหมกัสาํเร็จแลว้ใหผู้อ้บรมไดดู้ มีคู่มือการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะท่ีมีความละเอียดอ่าน

แลว้เขา้ใจง่าย รองลงมาไดแ้ก่ การถ่ายทอดกระบวนการใชเ้ทคโนโลยกีารทาํปุ๋ยหมกัจากขยะชดัเจน 

เขา้ใจง่าย ใชเ้วลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม 

             4.  ความพึงพอใจจากผูอ้บรมการใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะ                 

ในชุมชนเขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ ดา้นการนาํไปใชป้ระโยชน์ 

โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้พบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่  มีความ

ปลอดภยัในการนาํไปใชง้านนาํไปใชใ้นครัวเรือนไดอ้ยา่งแทจ้ริง ช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการซ้ือ

ปุ๋ยเคมีไดม้าก รองลงมาไดแ้ก่ ช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินไดม้ากเป็นตน้แบบใหชุ้มชน

นาํไปทาํปุ๋ยหมกัได ้ลดค่าใชจ่้ายในการซ้ือปุ๋ยใหก้บัชุมชน ช่วยสร้างงานการผลิตปุ๋ยหมกั                     

ไวจ้าํหน่ายได ้ 

             5.  ความพึงพอใจจากผูอ้บรมการใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตปุ๋ยหมกัจากขยะ                 

ในชุมชนเขตเทศบาลตาํบลลาดยาว อาํเภอลาดยาว จงัหวดันครสวรรค ์ ดา้นส่ิงแวดลอ้ม                     

โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่              

ช่วยป้องกนัโรคระบาดท่ีเกิดจากส่ิงแวดลอ้มเป็นพษิ ช่วยใหชุ้มชนมีพชืพรรณไมท่ี้หลากหลาย              

ร่มร่ืน อากาศบริสุทธ์ิ ส่ิงแวดลอ้มท่ีไม่เป็นพิษต่อสุขภาพของประชาชน ช่วยสร้างส่ิงแวดลอ้มท่ีดี

ภายในชุมชน รองลงมาไดแ้ก่ ช่วยเสริมสร้างบรรยากาศในชุมชนใหมี้ความน่าอยู ่ช่วยลดภาวะ

มลพิษจากขยะเน่าเสียในชุมชน ช่วยแกปั้ญหาการจดัการแหล่งกาํจดัขยะในชุมชน  
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