
 

บทที่ 3 

  วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 ในการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ   

5  ขั้นตอน ดงัน้ี 

                      ขั้นตอนที่  1  การศึกษาความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอ

ผา้ดว้ยก่ี  

                      ขั้นตอนที่  2  การออกแบบและพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

                      ขั้นตอนที่  3  การศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี 

                      ขั้นตอนที่  4  การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ 

ดว้ยก่ี  

                     ขั้นตอนที่  5  การศึกษาความพงึพอใจของกลุ่มทอผา้ท่ีมีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย

จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

ขั้นตอนที ่ 1  การศึกษาความต้องการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี ่ 

 แหล่งข้อมูล  ไดแ้ก่ 

                       สมาชิกกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก ตาํบลท่ามะเขือ อาํเภอคลองขลุง จงัหวดั

กาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 

                 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

       ผูว้จิยัไดจ้ดัทาํเคร่ืองมือเพือ่ศึกษาความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย 

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีจาํนวน 1 ชุด ลกัษณะเป็นแบบสอบถามที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั 

โดยกาํหนดเป็น 2  ตอน ดงัน้ี 

              ตอนที่ 1  ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถามความตอ้งการ 

คุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 

(Checklist) 

          ตอนที่ 2   ขอ้มูลเก่ียวกบัความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอ 
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ผา้ดว้ยก่ีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณคา่ (Rating Scale) มี 5 ระดบั ไดแ้ก่  

(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

         ระดบั  5 หมายถึง มีความตอ้งการคุณลกัษณะมากที่สุด 

         ระดบั  4 หมายถึง มีความตอ้งการคุณลกัษณะมาก 

         ระดบั  3 หมายถึง มีความตอ้งการคุณลกัษณะปานกลาง 

         ระดบั  2 หมายถึง มีความตอ้งการคุณลกัษณะนอ้ย 

                       ระดบั  1 หมายถึง มีความตอ้งการคุณลกัษณะนอ้ยที่สุด 

 ลําดับข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือ 

               ผูว้จิยัไดล้าํดบัขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ือง 

กรอดา้ยจากฝ้าย ดงัน้ี 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

      

 

  

แผนภูมิที่ 1 แสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือเพือ่ศึกษาความตอ้งการ 

                                            คุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

วเิคราะห์ขอ้มูล 

นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ปรับปรุงแกไ้ข แบบสอบถาม 

วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (ค่า IOC) 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษา 

ร่างแบบสอบถาม 

ศึกษารูปแบบของแบบสอบถาม ความตอ้งการคุณลกัษณะ 

ของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  
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          รายละเอียดจากแผนภูมิ ดงัต่อไปน้ี 

   1. ศึกษาคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีจากเอกสารตาํรา 

และงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง จากการสนทนากลุ่มยอ่ยกบัผูเ้ช่ียวชาญ จากการสงัเกตของผูว้ิจยั แลว้นาํมา

เป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม 

   2. ร่างแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี               

ดา้นต่างๆ มาจดัเป็นหมวดหมู่ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของการวจิยั 

   3. นาํเสนอร่างแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี ดา้นต่างๆ ต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความ

ครอบคลุมของเน้ือหาตามกรอบแนวคิด แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขเพือ่ดาํเนินการในลาํดบัต่อไป 

   4. นาํแบบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี                  

ดา้นต่างๆ ที่ผา่นการตรวจแกไ้ขของประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธไ์ปให้

ผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 คน พจิารณาความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสม

ชดัเจนของเน้ือหาที่ใชใ้นแบบสอบถาม โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

    4.1  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล 

    4.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพคุณ  ชูทนั  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล  

      4.3  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

    4.4  อาจารยบ์ุญเลิศ   สงวนวฒันา   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวศิกรรมเคร่ืองกล 

     4.5  นางวริส  สอนนอก  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการกรอดา้ย 

            5. นาํแบบสอบถามมาวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (Item  Objective  

Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้ที่มีค่าเฉล่ีย 0.8 - 1.00 มาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของ

ผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนนาํเสนอประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณา                

อีกคร้ังหน่ึง 

  6. จดัพมิพแ์บบสอบถามคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

ฉบบัสมบูรณ์ เพือ่นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

        ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ดงัน้ี 

                         1. นาํหนงัสือจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา  มหาวทิยาลยัราชภฏั- 
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กาํแพงเพชร ไปพบกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก ตาํบลท่ามะเขือ อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร 

จาํนวน 10 คนดว้ยตนเอง  เพือ่ขอความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามความตอ้งการคุณลกัษณะ

ของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

                               2. นาํแบบสอบถามกลบัคนืมาตรวจสอบความสมบูรณ์ เพือ่นาํมาวเิคราะห์ตาม

ขั้นตอนการวจิยัต่อไป 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

         ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร์สาํเร็จรูป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

            ตอนที่ 1  ขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถามความตอ้งการ

คุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี เป็นแบบเลือกตอบ (Checklist) วเิคราะห์       

โดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percent) แลว้นาํเสนอในรูปของตารางประกอบ

คาํบรรยาย 

        ตอนที่ 2   ขอ้มูลเก่ียวกบัความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย               

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดบั วเิคราะห์โดยหาค่าเฉล่ีย 

(Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ดงัน้ี        

(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

 เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย  (µ)   

         4.51  -  5.00   หมายถึงมีความตอ้งการคุณลกัษณะในระดบัมากที่สุด 

          3.51  -  4.50   หมายถึงมีความตอ้งการคุณลกัษณะในระดบัมาก 

          2.51  -  3.50   หมายถึงมีความตอ้งการคุณลกัษณะในระดบัปานกลาง 

          1.51  -  2.50   หมายถึงมีความตอ้งการคุณลกัษณะในระดบันอ้ย 

          1.00  -  1.50   หมายถึงมีความตอ้งการคุณลกัษณะในระดบันอ้ยที่สุด 

   เกณฑ์การแปลความหมายของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ)  ดังนี้ 

                        0.00 - 1.99  หมายถึงความตอ้งการคุณลกัษณะของผูต้อบแบบสอบถาม 

                                            มีการกระจายนอ้ย คือมีความตอ้งการคุณลกัษณะที่สอดคลอ้งกนั 

                        2.00 - 2.99  หมายถึงความตอ้งการคุณลกัษณะของผูต้อบแบบสอบถาม 

                                            มีการกระจายปานกลาง คือมีความตอ้งการคุณลกัษณะที่แตกต่างกนั 

           3.00 - 3.99  หมายถึงความตอ้งการคุณลกัษณะของผูต้อบแบบสอบถาม 

                               มีการกระจายมาก คือมีความตอ้งการคุณลกัษณะที่ขดัแยง้กนั 

           4.00 – 5.00 หมายถึงความตอ้งการคุณลกัษณะของผูต้อบแบบสอบถาม 

                              มีการกระจายมากที่สุด คือมีความตอ้งการคุณลกัษณะที่ขดัแยง้มาก 
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ขั้นตอนที ่ 2  การออกแบบและพฒันาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี ่

                ผูว้จิยัไดจ้าํแนกการวจิยัออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 

                              1. ขั้นตอนยอ่ยที่ 1 การออกแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

                       2. ขั้นตอนยอ่ยที่ 2 การพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีร่วมกบั

ผูเ้ช่ียวชาญ  

              ข้ันตอนย่อยที่ 1  การออกแบบเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี ่

                      ลาํดบัขั้นตอนการออกแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   แผนภูมิที่  2  แสดงขั้นตอนการออกแบบและพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

 

                    รายละเอียดจากแผนภูมิ ดงัต่อไปน้ี 

           1.  กาํหนดคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

              ผูว้จิยัไดน้าํผลการวเิคราะห์ขอ้มูลความตอ้งการคุณลกัษณะเคร่ืองกรอดา้ยจาก

ฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ีดา้นต่างๆ มาพจิารณารูปแบบโครงสร้างเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

ดงัน้ี 

 

ออกแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

ดาํเนินการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ีร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

กาํหนดคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา 

กาํหนดรายการวสัดุ-อุปกรณ์ที่ใชพ้ฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์

 

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 
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ตารางที่ 1  แสดงความตอ้งการคุณลกัษณะเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ดา้นต่างๆ ของ 

                  กลุ่มทอผา้บา้นหนองจอก  ตาํบลท่ามะเขือ  อาํเภอคลองขลุง  จงัหวดักาํแพงเพชร   

                  จาํนวน 10 คน 

 

ข้อที่ ความต้องการคุณลักษณะเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

 

13 

14 

15 

16 

17 

ความต้องการด้านกายภาพของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่  

ใชม้อเตอร์ที่มีกาํลงัขบัเคล่ือนเหมาะสม 

การส่งถ่ายกาํลงังานกลเหมาะสม 

มีระบบการทาํงานที่ไม่ยุง่ยาก ไม่ซบัซอ้น 

มีอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายขณะใชง้าน 

โครงสร้างประกอบและติดตั้งง่าย 

มีขนาดรูปทรงที่เหมาะสมกบัขนาดใชง้าน 

ความต้องการด้านคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ประกอบโครงสร้างของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้าย

เพื่อทอผ้าด้วยกี ่ 

วสัดุและอุปกรณ์หาซ้ือไดง่้ายในทอ้งถ่ิน 

ราคาประหยดั 

มีความแขง็แรง ทนทาน เหมาะสมกบัการใชง้าน 

ทนต่อสภาพแวดลอ้ม 

การบาํรุงรักษาง่าย 

ใชว้สัดุอ่ืนทดแทนได ้

ความต้องการด้านการใช้งานของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี่เพื่อทอผ้าด้วยกี ่

 มีอตัราการกรอดา้ยที่เหมาะสมกบัขนาดของเคร่ือง 

สามารถทาํงานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

ใชแ้ทนแรงงานคน 

ใชง้านง่าย ไม่ยุง่ยากซบัซอ้น 

มีขนาดที่เหมาะสมกบัการใชง้าน เคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 
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  2.  ออกแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

             ผูว้จิยัไดน้าํผลการวเิคราะห์ขอ้มูลความตอ้งการคุณลกัษณะของเคร่ืองกรอดา้ย

จากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี มาออกแบบดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ จนไดรู้ปแบบท่ีเหมาะสมกบัการใช้

งานของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  16   แสดงการออกแบบของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

   3.  นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธพ์จิารณา 

   ผูว้จิยัไดน้าํเสนอรูปแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี ที่เหมาะสมกบั 

การใชง้าน ต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์พิจารณาใหค้าํแนะนาํ              

แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

              4.  นาํรูปแบบเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีที่เหมาะสมกบัการใชง้าน             

ที่ผา่นการตรวจแกไ้ขของประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธไ์ปใหผู้เ้ช่ียวชาญ

จาํนวน  5 คน พจิารณาความเหมาะสม โดยผูเ้ช่ียวชาญ ประกอบดว้ย 

    4.1  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล 

    4.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.นพคุณ  ชูทนั ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล  

      4.3  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

     

พลูเลย ์ สายพาน แกนเพลา 

ตลบัลูกปืน 

มอเตอร์จกัรขนาด 90 W 
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    4.4  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวศิวกรรมเคร่ืองกล 

     4.5  นายกิตติศกัด์ิ   สะตะ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือกล 

                 ข้ันตอนย่อยที่ 2 การพัฒนาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ 

            ลาํดบัขั้นตอนการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 3  แสดงขั้นตอนการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

  

  รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 

                     1.  กาํหนดรายการวสัดุ- อุปกรณ์ที่ใชพ้ฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

             ผูว้จิยัไดก้าํหนดรายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย 

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีโดยเนน้หลกัการทาํงานของช้ินส่วนต่างๆ อยา่งง่าย เพือ่ที่จะสามารถนาํไปใชก้บั

ประชากรในทอ้งถ่ินต่างๆ ไดอ้ยา่งประหยดั ราคาไม่แพง และผูส้นใจสามารถสร้างขึ้นใชเ้องได ้         

โดยไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือที่พเิศษใดๆ รวมทั้งพยายามใชว้สัดุท่ีสามารถหาไดง้่าย หรือ                       

ผลิตในประเทศ และหาไดใ้นทอ้งถ่ินดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

กาํหนดรายการวสัดุ-อุปกรณ์ที่ใชพ้ฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

ดาํเนินการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธพ์จิารณา 

คุณลกัษณะเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ที่เหมาะสมกบัการใชง้าน 
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ตารางที่ 2  แสดงรายการวสัดุ-อุปกรณ์ที่ใชใ้นการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

ลําดับ

ที่ 

รายการวัสดุ - อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้าง 

เคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี ่

จํานวน 

(ช้ิน) 

ราคาโดยประมาณ 

(บาท) 

1 เหล็กฉาก ขนาด 1.5  น้ิว  3.5 เมตร 1 150 

2 เหล็กแท่งกลม 1 355 

3 ลูกลอ้ 2 40 

4 เหล็กเพลากลม  ขนาด  1  น้ิว ยาว 70 ซม.   1 70 

5 ลูกปืน  2 140 

6 มอเตอร์จกัร 90 วตัตพ์ร้อมอุปกรณ์ 1 ชุด 1 450 

7 พเูล่ย ์ขนาด 2 น้ิวร่องเด่ียว 1 350 

8 น๊อตหูกระต่าย 4  8 

9 น๊อต 2 หุน 10 40 

10 หมุดย ํ้า 4 10 

11 ลวดเช่ือม 10 20 

12 สีสเปรย ์ 2 220 

13 สวทิช ์เปิด-ปิด,สายไฟ ,ปลัก๊ตวัผู ้ 1 ชุด 310 

14 ค่าแรง - 1,500 

15 รวม - 3,663 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  17  แสดงลกัษณะเหล็กฉากสาํหรับทาํโครงสร้างตวัเคร่ือง 
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ภาพที่  18  แสดงลกัษณะแกนใส่หลอดดา้ย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่  19  แสดงลกัษณะแกนเพลาและตลบัลูกปืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  20  แสดงลกัษณะพเูล่ย ์
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ภาพที่  21  แสดงลกัษณะมอเตอร์ ขนาด 90 วตัต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  22  แสดงลกัษณะสายพาน 

 

   2.  นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธพ์จิารณา 

                        ผูว้จิยัไดน้าํเสนอรายการวสัดุ-อุปกรณ์ที่ใชพ้ฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่    

ทอผา้ดว้ยก่ี ต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์พจิารณาใหค้วามเห็นชอบ 

   3.  ดาํเนินการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ 

                       ผูว้จิยัไดร่้วมกบัผูเ้ช่ียวชาญพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

ตามลาํดบัขั้นตอนต่อไป   
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                 ข้ันตอนดําเนินการพัฒนาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ร่วมกับผู้เช่ียวชาญ

ตามลําดับดังนี ้

  1. นาํเหล็กฉากที่เตรียมไวม้าตดัใหไ้ดข้นาดตามที่กาํหนด แลว้นาํมาเช่ือมตอ่กนัเป็น

โครงเคร่ืองตามที่กาํหนดไวต้ามแบบ 

  2. ประกอบวสัดุ อุปกรณ์เขา้กบัโครงเคร่ือง  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 23  แสดงการประกอบวสัดุ อุปกรณ์เขา้กบัโครงเคร่ือง 

   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 24  แสดงการติดตั้งสวทิชปิ์ด – เปิดเคร่ือง และอุปกรณ์ปรับระดบัความเร็ว 
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  3. ติดลูกลอ้เพือ่สะดวกในการเคล่ือนยา้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 25  แสดงการติดลูกลอ้ 
 

                       4. ประกอบแผน่พลาสติกลดแรงสัน่สะเทือนขณะเคร่ืองทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 26  แสดงการประกอบแผน่พลาสติกลดแรงสัน่สะเทือนขณะเคร่ืองทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 27  แสดงลกัษณะเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายที่ประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ 
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ขั้นตอนที ่ 3  การศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้า 

                      ด้วยกี ่

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ ทอผา้

ดว้ยก่ี ออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 

  ขั้นตอนยอ่ยที่  1  สร้างแบบทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจาก

ฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

         ขั้นตอนยอ่ยที่  2  ศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี 

  ข้ันตอนย่อยที ่ 1  สร้างแบบทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอ

ผ้าด้วยกี ่

  ลาํดบัขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  แผนภูมิที่ 4 แสดงขั้นตอนการศึกษาประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ 

ร่างรูปแบบของแบบทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา 

วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง 

ปรับปรุงแกไ้ข   

ศึกษารูปแบบของแบบทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 

       เก็บรวบรวมขอ้มูล 

         วิเคราะห์ขอ้มูล 
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       รายละเอียดจากแผนภูมิดงัต่อไปน้ี 

          1.  ศึกษารูปแบบของแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย            

เพื่อทอผา้ดว้ยก่ี จากผลงานวจิยัเร่ือง การพฒันาเคร่ืองยอ่ยวสัดุจากพชื ของ กนกพรรณ  แกว้ศรี 

(2554)  เพือ่นาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบประสิทธิภาพ 

    2.  ร่างแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ีให้เป็น

หมวดหมู่ที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของการวจิยั 

 3.  นาํเสนอร่างแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ 

ดว้ยก่ีต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความครอบคลุมของ

เน้ือหาตามกรอบแนวคิด แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขเพือ่ดาํเนินการในลาํดบัต่อไป 

    4.  นาํแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ที่ผา่น

การตรวจ แกไ้ขของประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธไ์ปใหผู้เ้ช่ียวชาญ

พจิารณาความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสม ชดัเจนของเน้ือหาท่ีใชใ้น

แบบทดสอบประสิทธิภาพ ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

    4.1  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล 

    4.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.นพคุณ  ชูทนั  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล  

      4.3  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

    4.4  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวศิกรรมเคร่ืองกล 

     4.5  นายกิตติศกัด์ิ  สะตะ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเคร่ืองมือกล 

    5.  นาํแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี  

มาวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (Item Objective Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้ที่มีค่า IOC 

ตั้งแต่ 0.8 - 1.00 ขึ้นไปพร้อมกบัทาํการปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนนาํเสนอ

ประธานกรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพื่อพจิารณาอีกคร้ังหน่ึง 

    6.  จดัพมิพแ์บบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 

เพือ่นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลตอ่ไป 
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  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

   ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

          1.  ขอหนงัสือแนะนาํตวัจากงานประสานการจดับณัฑิตศึกษา มหาวทิยาลยั

ราชภฏักาํแพงเพชร เพือ่ขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

          2.  นาํแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ด้วยกี่ 

ไปยงัแหล่งขอ้มูลดว้ยตนเอง เพือ่ขอความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 

          3.  นาํแบบทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

กลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์ และวเิคราะห์ตามขั้นตอนการวจิยัต่อไป 

  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

         ผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

    1.  ขอ้มูลสถานภาพของผูท้ดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย

เพื่อทอผา้ดว้ยก่ี วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency) และหาค่าร้อยละ (Percent)          

แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย 

          2.  ขอ้มูลประสิทธิภาพเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยกี่ดา้นต่างๆ 

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั วเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าเฉล่ีย (Mean)               

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่กาํหนดไว ้ดงัน้ี        

(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

   เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลีย่ (µ)   

        4.51  -  5.00   หมายถึงมีประสิทธิภาพในระดบัมากที่สุด 

          3.51  -  4.50   หมายถึงมีประสิทธิภาพในระดบัมาก 

          2.51  -  3.50   หมายถึงมีประสิทธิภาพในระดบัปานกลาง 

          1.51  -  2.50   หมายถึงมีประสิทธิภาพในระดบันอ้ย 

          1.00  -  1.50   หมายถึงมีประสิทธิภาพในระดบันอ้ยที่สุด 

   เกณฑ์การแปลความหมายของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ)  ดังนี้ 

                        0.00 - 1.99  หมายถึงความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจายนอ้ย  

                                            คือมีความคิดเห็นที่สอดคลอ้งกนั 

                        2.00 - 2.99  หมายถึงความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจายปานกลาง   

                                            คือมีความคิดเห็นที่แตกต่างกนั 

          3.00 - 3.99  หมายถึงความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจายมาก  

                              คือมีความคิดเห็นที่ค่อนขา้งขดัแยง้กนั 
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          4.00 – 5.00 หมายถึงความความคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจาย 

                              มากที่สุด คือมีความคิดเห็นทีข่ดัแยง้กนัมาก 

 ข้ันตอนย่อยที ่ 2  ศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ 

  ขั้นตอนการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 5 แสดงขั้นตอนการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  

 

  รายละเอียดจากแผนภูมิดงัต่อไปน้ี 

   1. เตรียมวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ือง               

กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 3  แสดงรายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ย 

                  จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

ลําดับที ่       รายการวัสดุ อปุกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพการใช้งาน         จํานวน 

1 เสน้ดา้ย 1 กิโลกรัม 

2 เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั 1 เคร่ือง 

3 ตะกร้า 1 ใบ 

4 นาฬิกาจบัเวลา 1  เคร่ือง 

  

กาํหนดรูปแบบบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของ

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

ดาํเนินการบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของ

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี วิเคราะห์ขอ้มูล 
 

เตรียมวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของ

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 
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   2. กาํหนดรูปแบบบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอ

ดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

    ผูว้จิยัไดก้าํหนดรูปแบบบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของ

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 4  แสดงรูปแบบบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ 

                   ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

คร้ังที่ ปริมาณด้าย (กิโลกรัม) เวลาทีใ่ช้ในการกรอ (ช่ัวโมง) 

1   

2   

3   

4   

5   

เฉลี่ย   

อัตราเฉลี่ย   

 

ตารางที่ 5  แสดงรูปแบบบนัทึกการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย 

                     เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ระหวา่งเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีกบัแรงงานคน 

 

คร้ังที ่
เคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ แรงงานคนกรอด้าย 

จํานวน (กิโลกรัม) เวลา (ช่ัวโมง) จํานวน (กิโลกรัม) เวลา ( ช่ัวโมง) 

1     

2     

3     

4     

5     

เฉลี่ย     

อัตราเฉลี่ย     
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    3. ดาํเนินการบนัทึกผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจาก

ฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

                      ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ตามลาํดบัดงัน้ี 

         3.1 เตรียมดา้ยที่ใชใ้นการทดลองประสิทธิภาพการใชง้านของเคร่ือง

กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 28 แสดงลกัษณะดา้ยที่นาํมากรอ 
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     3.2  ดึงดา้ยจากกงพนัเขา้กบัหลอด แลว้เปิดสวทิชใ์ห้เคร่ืองทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 29 - 30  แสดงลกัษณะการทาํงานของเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 31  แสดงลกัษณะดา้ยที่กรอได ้
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ขั้นตอนที ่ 4  การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพฒันาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพือ่ทอผ้าด้วยกี ่

 ผูว้จิยัไดจ้าํแนกขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี ออกเป็น 2 ขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี  

  ขั้นตอนยอ่ยที่ 1  สร้างคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

  ขั้นตอนยอ่ยที่ 2  ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

 ข้ันตอนย่อยที่ 1  สร้างคู่มือการใช้เคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ 

                  ลาํดบัขั้นตอนการสร้างคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 6 ลาํดบัขั้นตอนการสร้างคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

  รายละเอียดจากแผนภูมิดงัน้ี 

   1. เรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

         ผูว้จิยัไดจ้ดัเรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใช้เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ีโดยกาํหนดกรอบเน้ือหาไวด้งัน้ี  

                1.1  วตัถุประสงคข์องการถ่ายทอดเทคโนโลย ี                                                                                                                              

     1.2  แบบทดสอบความรู้ก่อนรับการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งของคูมื่อการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 
 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา แนะนาํและปรับปรุงแกไ้ข 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธพ์จิารณา แนะนาํและปรับปรุงแกไ้ข 

เรียบเรียงเน้ือหาเป็นคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีเพื่อทอผา้ดว้ยก่ีแกว้ 

คู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่เพื่อทอผา้ดว้ยก่ีฉบบัสมบูรณ์ 
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      1.3  ใบความรู้เร่ืองการเตรียมเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่                     

ก่อนใชง้าน                   

                                   1.4  ใบความรู้เร่ืองการเตรียมอุปกรณ์ในการกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี 

                           1.5  ใบความรู้เร่ืองลาํดบัขั้นตอนการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้

ดว้ยก่ี 

     1.6  ใบความรู้เร่ืองการบาํรุงรักษาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

                               1.7  ใบความรู้เร่ืองการป้องกนัอนัตรายขณะใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

        1.8  แบบทดสอบความรู้หลงัรับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

     1.9  เฉลยคาํตอบแบบทดสอบความรู้ก่อน - หลงัรับการถ่ายทอด

เทคโนโลยี 

                         2. นาํเสนอคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ต่อประธานกรรมการ

และกรรมการที่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหาตามวตัถุประสงค์

และขอบเขตของการวจิยั แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

                         3. นาํคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีที่ปรับปรุงแกไ้ขตาม

ขอ้เสนอแนะจากประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพจิารณา

ความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเหมาะสมชดัเจนของเน้ือหาที่ใชใ้นคู่มือการใช้

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

                    3.1  รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล 

    3.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร.นพคุณ  ชูทนั  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล  

      3.3  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

    3.4  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวศิกรรมเคร่ืองกล 

               3.5  ดร.กนัต ์ อินทุวงศ ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลย ี    

      4.  นาํคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีที่ปรับปรุงแกไ้ขตาม 

ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ มาวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (Item Objective Congruence : IOC) 

โดยเลือกขอ้ที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8 - 1.00  พร้อมกบัทาํการปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํของ
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ผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนนาํเสนอ ประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่พจิารณาอีก

คร้ังหน่ึง 

  ข้ันตอนย่อยที่ 2  ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้ายเพื่อทอผ้าด้วยกี่ 

                       แหล่งขอ้มูล ไดแ้ก่  

   1. สมาชิกกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก  ตาํบลท่ามะเขือ  อาํเภอคลองขลุง  

จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 

   2. ผูส้นใจทัว่ไป 

          ลาํดบัขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 7 ลาํดบัขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  

  

 

 

 

ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

 

จดัเตรียมสถานที่ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 
 

       นดัหมายสมาชิกกลุ่มทอผา้ทาํหนา้ท่ีกรอดา้ยและผูส้นใจทัว่ไป 
 

ทดสอบความรู้เร่ืองการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 

ฉบบัก่อนรับการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

 

 

 

 

ทดสอบความรู้เร่ืองการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่ 
ฉบบัหลงัรับการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

 

 

  

   

 

 

    วเิคราะห์ขอ้มูล 
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      รายละเอียดจากแผนภูมิดงัต่อไปน้ี 

             1. จดัเตรียมสถานที่ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอ

ผา้ดว้ยก่ี โดยใชท้ี่ทาํการกลุ่มทอผา้บา้นหนองจอก เป็นสถานท่ีถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ือง

กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี  

2. นดัหมายสมาชิกกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก ตาํบลท่ามะเขอื  

อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน และผูส้นใจ  

   3. ผูว้ิจยัไดแ้จกแบบทดสอบความรู้เร่ืองการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย 

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีฉบบัก่อนการถ่ายทอดเทคโนโลย ีใหก้บัสมาชิกกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก ตาํบล 

ท่ามะเขือ อาํเภอคลองขลุง จงัหวดักาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน และผูส้นใจ พร้อมทั้งช้ีแจง

จุดประสงคก์ารตอบแบบทดสอบใหเ้ขา้ใจ แลว้ใหเ้ลือกคาํตอบตามความเขา้ใจ  

                            4. ดาํเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้          

ดว้ยก่ี โดยลาํดบัขั้นตอนการถ่ายทอดดงัน้ี 

            4.1 แจกคู่มือการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีใหก้บัสมาชิก         

กลุ่มทอผา้ และผูส้นใจ คนละ 1 ชุด โดยผูว้ิจยัจะช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการถ่ายทอดเทคโนโลย ี          

ใหท้ราบ  แลว้แนะนาํใบความรู้ที่ลาํดบัไวใ้นคู่มืออยา่งเป็นลาํดบั  ถา้ผูใ้ดมีขอ้สงสัยตอนใดใหซ้กัถาม

ไดท้นัที  

          4.2 สาธิตการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ตามลาํดบัขั้นตอน              

ที่เรียบเรียงไวใ้นใบความรู้                                                                                                                                        

          4.3 ให้สมาชิกกลุ่มทอผา้ และผูส้นใจ ไดท้ดลองใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้าย

เพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี พร้อมทั้งตอบขอ้ซักถามของสมาชิกจนเป็นที่เขา้ใจทัว่กนั 

   5. ทดสอบความรู้เร่ืองเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ฉบบัหลงัรับ           

การถ่ายทอดเทคโนโลย ีโดยผูว้จิยัจะช้ีแจงวตัถุประสงคก์ารตอบแบบทดสอบใหส้มาชิกและ

ผูส้นใจทัว่ไปไดเ้ขา้ใจ แลว้จึงแจกแบบทดสอบฉบบัหลงัการถ่ายทอดเทคโนโลยตีอบตามความ

เขา้ใจภายในเวลา 10 นาที  
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ภาพที่ 32  แสดงการศึกษาคู่มือและสาธิตการใชเ้คร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  33  แสดงการทดลองกรอดา้ยดว้ยเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

             

      การวิเคราะห์ข้อมูล 

                       ผูว้ิจยัไดร้วบรวมแบบทดสอบความรู้เร่ืองเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่    

ฉบบัก่อน - หลงัการถ่ายทอดเทคโนโลยมีาตรวจใหค้ะแนนเป็นรายบุคคล แลว้นาํคะแนนท่ีไดจ้าก

แบบทดสอบทั้งสองฉบบั มาเปรียบเทียบผลการทดสอบความรู้ระหวา่งก่อนถ่ายทอดเทคโนโลย ี

กบัภายหลงัการถ่ายทอดเทคโนโลย ีแลว้สรุปความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้ของผูรั้บการถ่ายทอด

เทคโนโลย ี
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ขั้นตอนที ่ 5  การศึกษาความพงึพอใจของกลุ่มทอผ้าทีม่ต่ีอการพฒันาเคร่ืองกรอด้ายจากฝ้าย 

                       เพือ่ทอผ้าด้วยกี ่

                แหล่งข้อมูล   

                       สมาชิกกลุ่มทอผา้ บา้นหนองจอก ตาํบลท่ามะเขือ อาํเภอคลองขลุง จงัหวดั

กาํแพงเพชร จาํนวน 10 คน 

                เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

       ผูว้จิยัไดจ้ดัทาํเคร่ืองมือเพือ่ศึกษาความพงึพอใจที่มีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย 

จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี จาํนวน 1 ชุด ลกัษณะเป็นแบบสอบถามที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์อง

การวจิยั โดยกาํหนดเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

             ตอนที่ 1  ขอ้มูลสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถามความพงึพอใจต่อการพฒันา

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ (Checklist) 

                ตอนที่ 2   ขอ้มูลความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย 

จากฝ้าย ลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดบั ไดแ้ก่                                  

(พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

         ระดบั  5 หมายถึง มีความพงึพอใจมากที่สุด 

         ระดบั  4 หมายถึง มีความพงึพอใจมาก 

         ระดบั  3 หมายถึง มีความพงึพอใจปานกลาง 

         ระดบั  2 หมายถึง มีความพงึพอใจนอ้ย 

                       ระดบั  1 หมายถึง มีความพงึพอใจนอ้ยที่สุด 
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                  ลําดับข้ันตอนการสร้างเคร่ืองมือ 

                       ผูว้จิยัไดล้าํดบัขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการ

พฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี ดงัน้ี 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 8 แสดงขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจ 

     ของผูรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพื่อทอผา้ดว้ยก่ี 

 

  รายละเอียดจากแผนภูมิ  ดงัต่อไปน้ี 

   1.  ศึกษารูปแบบของแบบสอบถามความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการพฒันา

เคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี จากผลงานวจิยัเร่ืองการพฒันาเคร่ืองยอ่ยเศษวสัดุจากพชืของ 

กนกพรรณ  แกว้ศรี (2554, หนา้ 141)  เพือ่นาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม 

วเิคราะห์ขอ้มูล 

นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ปรับปรุงแกไ้ข แบบสอบถาม 

วเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (ค่า IOC) 

นาํเสนอผูเ้ช่ียวชาญพจิารณา 

นาํเสนออาจารยท์ี่ปรึกษา 

ร่างแบบสอบถาม 

ศึกษารูปแบบของแบบสอบถามความพงึพอใจ 
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   2. ร่างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย

จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีดา้นต่าง  ๆมาจดัเป็นหมวดหมู่ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของ 

การวจิยั 

   3. นาํเสนอร่างแบบสอบถามความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการพฒันาเคร่ือง

กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีดา้นต่างๆ ต่อประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์

เพือ่ตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหาตามกรอบแนวคิด แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขเพือ่

ดาํเนินการตามลาํดบัต่อไป 

   4. นาํแบบสอบถามความพงึพอใจของผูก้รอดา้ยที่มีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย

จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีดา้นต่างๆ ท่ีผา่นการตรวจแกไ้ขของประธานกรรมการและกรรมการ                   

ที่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 คนพจิารณาความตรงตามเน้ือหา (Content 

Validity) และความเหมาะสมชดัเจนของเน้ือหาที่ใชใ้นแบบสอบถาม ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 

    4.1 รองศาสตราจารยช์ชัวาลย ์ ธรรมสอน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล 

    4.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นพคุณ  ชูทนั  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั วดัผล

ประเมินผล  

    4.3  ผูช่้วยศาสตราจารยส์ฤษณ์  พรมสายใจ  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการออกแบบ

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

    4.4  อาจารยบุ์ญเลิศ  สงวนวฒันา  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวศิวกรรมเคร่ืองกล 

    4.5  ดร.กนัต ์ อินทุวงศ ์  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการถ่ายทอดเทคโนโลย ี                         

   5. นาํแบบสอบถามความพงึพอใจของผูรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันา

เคร่ือง กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีมาวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้ง (Item Objective 

Congruence : IOC) โดยเลือกขอ้ที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8 - 1.00  พร้อมกบัทาํการปรับปรุงแกไ้ข            

ตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ  ก่อนนาํเสนอประธานกรรมการและกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ ์ 

เพือ่พจิารณาอีกคร้ังหน่ึง 

   6. จดัพมิพแ์บบสอบถามความพงึพอใจของผูรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลย ี                

การพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีฉบบัสมบูรณ์ เพือ่นาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ดงัน้ี 

   1. ภายหลงัจากกลุ่มทอผา้บา้นหนองจอก  ตาํบลท่ามะเขือ อาํเภอคลองขลุง 

จงัหวดักาํแพงเพชร ไดรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยกี่

แลว้ ผูว้จิยัไดแ้จกแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 34  แสดงการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 35  แสดงความพงึพอใจของกลุ่มทอผา้ที่มีต่อเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี 

 

   2. นาํแบบสอบถามความพงึพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ือง

กรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีกลบัคืนมาตรวจสอบความสมบูรณ์ และวเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอน

การวจิยัต่อไป 
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 การวิเคราะห์ข้อมูล 

        ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร์  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

   1. ขอ้มูลสถานภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี

การพฒันาเคร่ืองกรอดา้ยจากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ีวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงความถ่ี (Frequency) 

และหาค่าร้อยละ (Percent) แลว้นาํเสนอในรูปตารางประกอบคาํบรรยาย 

                        2. ขอ้มูลความพงึพอใจที่มีต่อการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาเคร่ืองกรอดา้ย

จากฝ้ายเพือ่ทอผา้ดว้ยก่ี เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั วเิคราะห์ขอ้มูล

โดยหาค่าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่

กาํหนดไว ้ดงัน้ี  (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2543, หนา้ 122) 

 เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย  (µ)   

    4.51  -  5.00   หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัมากท่ีสุด 

          3.51  -  4.50   หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัมาก 

          2.51  -  3.50   หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบัปานกลาง 

          1.51  -  2.50   หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบันอ้ย 

          1.00  -  1.50   หมายถึงมีความพงึพอใจในระดบันอ้ยที่สุด 

   เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ)  ดังนี้ 

                  0.00 - 1.99  หมายถึงความพงึพอใจของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจายนอ้ย   

                                           คือมีความพงึพอใจที่สอดคลอ้งกนั 

                        2.00 - 2.99  หมายถึงความพงึพอใจของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจาย 

                                            ปานกลาง คือมีความพงึพอใจที่แตกต่างกนั 

          3.00 - 3.99  หมายถึงความพงึพอใจของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจายมาก     

                              คือมีความพงึพอใจที่ขดัแยง้กนั 

          4.00 – 5.00 หมายถึงความพงึพอใจของผูต้อบแบบสอบถามมีการกระจาย 

                             มากที่สุด คือมีความพงึพอใจที่ขดัแยง้กนัมาก 
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สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลผูว้จิยัไดใ้ชส้ถิติดงัน้ี 

  1.  ค่าร้อยละ 

สูตร ค่าร้อยละของรายการใด   =      จาํนวนความถ่ีของรายการ X 100   

                                                                                               ความถ่ีทั้งหมด 

 

          2.  ค่าเฉล่ีย (Mean) ใชสู้ตร  ดงัน้ี (นรา  บูรณรัช, 2543, หนา้ 21) 

               
N

x
N

i
i∑

== 1µ  

  เม่ือ  µ     แทน  ค่าเฉล่ีย 

        ix∑  แทน  ค่าของขอ้มูลแต่ละตวั 

            N   แทน  จาํนวนคน 

 

3.  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสู้ตร  ดงัน้ี   

(นรา  บูรณรัช, 2543, หนา้ 37) 

          2
2

)(
N

x
N

x ∑∑ −=σ  

  เม่ือ  σ   แทน  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

          x    แทน  คะแนน 

           N   แทน  จาํนวนคน 

                                ∑ แทน  ผลรวม 

 

           4.  สูตรหาค่าดชันีความเท่ียงตรง  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 108)   

                           สูตร IOC =    
R

N

∑
 

       เม่ือ  IOC    คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัลกัษณะพฤติกรรม 

                    R∑    คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาทั้งหมด 

                  N    คือ จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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            5.  สูตรหาเปอร์เซ็นตค์วามกา้วหนา้ในการถ่ายทอด (พชิิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2550, หนา้ 22) 

                                                                             

     ความกา้วหนา้ในการถ่ายทอด  =                                                                        ×100

     

 

 

 

 

คะแนนรวมหลงัการถ่ายทอด- คะแนนรวมก่อนการถ่ายทอด    

คะแนนเต็ม  × จาํนวนผูรั้บการถ่ายทอด 
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