
บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 
 
 เมื่อได้ท าการพัฒนาระบบคัดแยกดอกดาวเรืองแบบอัตโนมัติด้วยการประมวลผลภาพให้
สามารถท างานได้เรียบร้อยแล้ว จะได้ระบบงานที่สามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งก่อนที่จะน า
ระบบไปประยุกต์ใช้งานจะต้องมีการทดลองการท างานของระบบงานให้ทราบถึงการท างานของส่วน
ต่างๆ ให้มีความสอดคล้องกันและท างานได้ถูกต้องหรือไม่ โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 2 ส่วนที่
ส าคัญได้แก่ ส่วนของการเตรียมข้อมูล และในส่วนของการทดลอง เพ่ือหาความถูกต้องของการท างาน
ของการประมวลผลร่วมกับระบบสายพาน ในส่วนของการทดลองแบ่งการทดลองออกเป็น 4 ส่วน คือ 
1) การทดลองความถูกต้องในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง 2) การทดสอบความถูกต้องของ
แขนผลัก 3) ทดสอบการท างานโดยรวมของระบบคัดแยกดอกดาวเรือง และ 4) การทดสอบด้านเวลา
การท างาน เมื่อท าการทดลองแล้วจะได้โมเดลที่มีค่าความถูกต้องและเหมาะสม เพ่ือน ามาประยุกต์ใช้
กับการคัดแยกดอกดาวเรือง 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  

 ในการทดสอบระบบสายพานคัดแยกดอกดาวเรืองด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพจะต้องใช้
เครื่องมือที่คณะผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นโดยประกอบด้วยสายพานล าเลียง 2 ชุด กล่องประมวลผลภาพ 
และกล่องควบคุมการท างานของสายพาน ดังภาพที่ 4.1 

 

ภาพที่ 4.1 ภาพรวมเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
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 จากภาพที่  4.1 เป็นภาพเครื่องมือที่ ใช้ ในการทดลองซึ่ งคณะผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น โดย
ประกอบด้วยหลัก 2 ส่วนคือ  
  ส่วนที่  1 สายพานชุดที่  1 เป็นสายพานที่ใช้ ในการล าเลี่ยงดอกดาวเรืองส่วนแรก
ประกอบด้วย แขนบีบที่ใช้ในการบีบดอก เพ่ือให้ดอกดาวเรืองที่วางบนสายพานให้เรียงกันเป็นแถว
พร้อมเข้าสู่ส่วนที่ 2 
  ส่วนที่ 2 สายพานชุดที่ 2 เป็นสายพานที่ใช้คัดแยกดอกดาวเรืองดาวเรืองเพ่ือท าการทดลอง
ในการแยกขนาดของดอกดาวเรือง 
 

ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล 

 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการคัดแยกขนาดดอกดาวเรือง ซึ่งขั้นตอนนี้จะ
ท าการเตรียมข้อมูลภาพดอกดาวเรืองเพ่ือการทดลองในแบบต่างๆ เพ่ือให้ได้แบบจ าลองที่เหมาะสม
กับการทดลองประกอบด้วยการเตรียมข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 การทดลองความถูกต้องในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง 
  ในที่นี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเตรียมดอกดาวเรืองที่ทราบขนาดชัดเจนจ านวน 100 ดอก
แบ่งเป็นขนาดละ 25 ดอกเพ่ือท าการทดลองซ้ าทั้งหมด 10 ในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง 
ดังภาพที่ 4.2 

 

ภาพที่ 4.2 ดอกดาวเรืองพลาสติก 

 จากภาพที่ 4.2 มีดอกดาวเรืองพลาสติก 4 ขนาดเพ่ือใช้ในการทดลองความถูกต้องในการ
วิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง รอบ ส่วนการทดสอบกับดอกดาวเรืองจริงผลที่ได้จากการงานวิจัย
การพัฒนาโปรแกรมส าหรับวิเคราะห์ขนาดภาพดอกดาวเรืองด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพ 
(ภูมินทร์ ตันอุตม์ และคณะ, 2560) มีค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยู่ที่ 90.28 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับการวัด
ด้วยไม้บรรทัด โดยสามารถทดสอบความถูกต้องโดยการใช้สมการที่ 4.1   

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง =   
จ านวนดอกที่วิเคราะห์ตรงตามขนาด

จ านวนครั้งทั้งหมดในการวิเคราะห์
  × 100 %             (4.1) 
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 การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลัก 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการเตรียมดอกดาวเรืองจ านวน 20 ดอกแบ่งเป็นขนาดละ 5 ดอกเพ่ือท า
การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลัก โดยการทดสอบแขนผลักมีการทดสอบ
เกี่ยวองศา เพ่ือให้ดอกดาวเรืองท่ีเข้ามานั้นถูกแขนผลักผลักได้อย่างแม่นย าดังภาพที่ 4.2 

 
 

(ก) ดอกดาวเรือง (ข) ไมบ้รรทัดครึ่งวงกลม 180 องศา 

ภาพที่ 4.3 เครื่องมือทดสอบเซ็นเซอร์และแขนผลัก 

 จากภาพที่ 4.3 มีดอกดาวเรืองทั้งหมด 4 ขนาดและไม้บรรทัดครึ่งวงกลม 180 องศาส าหรับวัด
มุมของเซ็นเซอร์ เพ่ือใช้ในการทดทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลักให้ผลัก
ดอกดาวเรืองได้ทันการประมวลผล โดยสามารถทดสอบความถูกต้องโดยการใช้สมการที่ 4.2 

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง =   
จ านวนดอกที่แขนผลักผลักลงตามขนาด

จ านวนครั้งทั้งหมดในการวิเคราะห์
  × 100 %             (4.2) 

 การทดสอบการท างานภาพรวมของระบบ 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการเตรียมดอกดาวเรืองจ านวน 20 ดอก เพ่ือน าไปทดลองทั้งหมด 6 จุดคือ 
1) เซ็นเซอร์จุดที่ 1 ตรวจสอบวัตถุที่เข้ามายังสายพาน 2) เซ็นเซอร์จุดที่ 2 ตรวจสอบวัตถุก่อนเข้าสู่
การถ่ายภาพ และแขนผลัก (Pusher) ทั้ง 4 จุด โดยแบ่งเป็นขนาดละ 5 ดอก เพ่ือท ากาทดลองซ้ า
จ านวน 5 รอบในการท าการทดสอบการท างานภาพรวมของระบบจะใช้ดอกดาวเรืองเดียวกันกับใน
การทดลองแขนผลัก และโดยสามารถทดสอบความถูกต้องโดยการใช้สมการที่ 4.3 

เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง =   
จ านวนดอกที่แขนผลักผลักลงตามขนาด

จ านวนครั้งทั้งหมดในการวิเคราะห์
  × 100 %             (4.3) 

 



45 
 

 การทดสอบด้านเวลาการท างาน 
  การทดสอบด้านเวลาการท างาน ท าการทดสอบโดยเตรียมดอกดาวเรือง 4 ดอก โดยแต่ละ
ดอกเป็นแต่ละขนาด โดยท าซ้ าเป็นจ านวน 10 รอบ และด าเนินการหาค่าเวลาต่อดอกและเวลาเฉลี่ย
ของการท างานทั้งหมด และการทดสอบหาค่าเวลาเฉลี่ยในการหาขนาดของดอกดาวเรืองแต่ละดอก มี
การค านวณโดยการหาค่าเฉลี่ยโดยใช้สมการที่ 4.4 

 ค่าเฉลี่ยของเวลา =  
ผลรวมของเวลาทั้งหมด

จ านวนครั้งทั้งหมดในการทดสอบ
   วินาที                       (4.4) 

 
ขั้นตอนการทดลอง 

 การทดลองทั้งหมดได้แบ่งออกเป็น 4 การทดลอง ประกอบด้วย  
  1. การทดลองความถูกต้องในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง  
  2. การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลัก  
  3. การทดสอบการท างานภาพรวมของระบบ 
  4. การทดสอบด้านเวลาการท างาน ซึ่งในการท าการทดลองต้องมีการบันทึกขนาดดอก
ต้นแบบทั้ง 4 ขนาด ดังภาพที่ 4.4 

 

ภาพที่ 4.4 การตั้งค่าขนาดในการใช้งานโปรแกรม 

 จากภาพที่ 4.4 เมื่อจะใช้โปรแกรมในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองต้องด าเนินการตั้งค่า
โดยการน าดอกดาวเรืองทั้ง 4 ขนาด แล้วท าการบันทึกขนาดทั้ง 4 เพ่ือใช้ในการแบ่งกลุ่มของดอก
ดาวเรืองท่ีเข้ามาผ่านสายพาน โดยการทดลองมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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 การทดลองวิเคราะห์ขนาดดอกดาวเรือง 
  การทดสอบความถูกต้องของระบบประมวลผลภาพผู้วิจัยเลือกใช้ดอกดาวเรืองปลอม
เนื่องจากมีขนาดที่แน่นอนและทราบขนาดแล้วก่อนการคัดแยกขนาดโดยใช้ดอกดาวเรืองทั้งหมด 100 
ดอก แบ่งออกเป็น 4 ขนาดๆ ละ 25 ดอกและท าการทดสอบ ขนาดละ 10 รอบ เพ่ือให้ได้ความ
แม่นย าของระบบประมวลผลภาพ การทดลองขนาดที่ 1 ดังภาพที่ 4.5 

 

ภาพที่ 4.5 ภาพโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองขนาดที่ 1 

 จากภาพที่ 4.5 หน้าต่างโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองท่ีผู้วิจัยได้จัดท า จากนั้น
ท าการวิเคราะห์เพ่ือหาความแม่นย าของระบบประมวลผลภาพของดอกดาวเรืองขนาดที่ 1 โดยใช้
โปรแกรมดังภาพท่ี 4.5 ไดผ้ลการทดลองดังตารางที่ 4.1 

ตารางท่ี 4.1 การประมวลผลภาพขนาดที่ 1 
 

ขนาดที่ 1 
รอบท่ี 1 2 3 4 ค่าความถูกต้อง 

1 25 0 0 0 100 
2 24 0 0 0 96 
3 23 2 0 0 92 
4 24 1 0 0 96 
5 23 2 0 0 92 
6 25 0 0 0 100 
7 22 3 0 0 88 
8 25 0 0 0 100 
9 25 0 0 0 100 
10 25 0 0 0 100 

รวมเฉลี่ย 96.4 
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 จากตารางที่ 4.1 คือ ตารางการเก็บข้อมูลของดอกดาวเรืองขนาดที่ 1 โดยการถ่ายภาพผ่าน
กล้องที่ติดกล้องเว็บแคมบนสายพาน ซึ่งเก็บการทดลองจ านวน 10 ครั้ง ความผิดพลาดส่วนใหญ่อยู่ที่
กล้องถ่ายภาพได้ไม่เต็มดอก จึงท าให้เกิดข้อผิดพลาดการวิเคราะห์พื้นที่ของดอกดาวเรืองท าให้มีความ
ถูกต้องในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองอยู่ที่ 96.4 เปอร์เซ็นต์ และด าเนินการทดลองกับขนาด
ที่ 2 ดังภาพที่ 4.6 

 

ภาพที่ 4.6 ภาพโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองขนาดที่ 2 

 จากภาพที่ 4.6 หน้าต่างโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองท่ีผู้วิจัยได้จัดท า จากนั้น
ท าการวิเคราะห์เพ่ือหาความแม่นย าของระบบประมวลผลภาพของดอกดาวเรืองขนาดที่ 2 โดยใช้
โปรแกรมดังภาพท่ี 4.6 ไดผ้ลการทดลองดังตารางที่ 4.2 

ตารางท่ี 4.2 การประมวลผลภาพขนาดที่ 2 
 

ขนาดที่ 2 
รอบท่ี 1 2 3 4 ค่าความถูกต้อง 

1 0 24 1 0 96 
2 0 23 2 0 92 
3 0 24 1 0 96 
4 0 23 2 0 92 
5 0 24 1 0 96 
6 0 22 3 0 88 
7 0 24 0 0 96 
8 0 25 0 0 100 
9 0 24 1 0 96 
10 0 25 0 0 100 

รวมเฉลี่ย 95.2 
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 จากตารางที่ 4.2  เมื่อบันทึกขนาดที่ 2 แล้วพบว่า ค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยู่ที่ 95.2 เปอร์เซ็นต์ 
จะเห็นได้ว่าจากการทดลองซ้ าทั้งหมด 100 ครั้ง ผิดพลาด 11 ครั้ง  และด าเนินการทดลองขนาดที่ 3 
ดังภาพที่ 4.7  

 

ภาพที่ 4.7 ภาพโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองขนาดที่ 3 

 จากภาพที่ 4.7 หน้าต่างโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองที่ผู้วิจัยได้จัดท าขึ้น 
จากนั้นท าการวิเคราะห์เพ่ือหาความแม่นย าของระบบประมวลผลภาพของดอกดาวเรืองขนาดที่ 3 
โดยใช้โปรแกรมดังภาพท่ี 4.7 ไดผ้ลการทดลองดังตารางที่ 4.3 

ตารางท่ี 4.3 การประมวลผลภาพขนาดที่ 3 
 

ขนาดที่ 3 
รอบท่ี 1 2 3 4 ค่าความถูกต้อง 

1 0 0 25 0 100 
2 0 0 25 0 100 
3 0 0 24 1 96 
4 0 0 25 0 100 
5 0 0 25 0 100 
6 0 0 24 1 96 
7 0 0 25 0 100 
8 0 0 24 1 96 
9 0 0 23 2 92 
10 0 0 25 0 100 

รวมเฉลี่ย 98 



49 
 

 จากตารางที่ 4.3  เมื่อบันทึกขนาดที่ 3 แล้วพบว่า ค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยู่ที่ 98เปอร์เซ็นต์ จะ
เห็นได้ว่าจากการทดลองซ้ าทั้งหมด 100 ครั้ง ผิดพลาด 5 ครั้ง  และด าเนินการทดลองขนาดที่ 4 ดัง
ภาพที่ 4.8 

 

ภาพที่ 4.8 ภาพโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองขนาดที่ 4 

 จากภาพที่ 4.8 หน้าต่างโปรแกรมการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองท่ีผู้วิจัยได้จัดท า จากนั้น
ท าการวิเคราะห์เพ่ือหาความแม่นย าของระบบประมวลผลภาพของดอกดาวเรืองขนาดที่ 4 โดยใช้
โปรแกรมดังภาพท่ี 4.8 ไดผ้ลการทดลองดังตารางที่ 4.4 

ตารางท่ี 4.4 การประมวลผลภาพขนาดที่ 4 
 

ขนาดที่ 4 
รอบท่ี 1 2 3 4 ค่าความถูกต้อง 

1 0 0 0 25 100 
2 0 0 0 25 100 
3 0 0 0 25 100 
4 0 0 1 24 96 
5 0 0 0 25 100 
6 0 0 0 25 100 
7 0 0 0 25 100 
8 0 0 1 24 96 
9 0 0 0 25 100 
10 0 0 0 25 100 

รวมเฉลี่ย 99.2 



50 
 

 จากตารางที่ 4.4  เมื่อบันทึกขนาดที่ 4 แล้วพบว่า ค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยู่ที่ 99.2เปอร์เซ็นต์ 
จะเห็นได้ว่าจากการทดลองซ้ าทั้งหมด 100 ครั้ง ผิดพลาด 2 ครั้ง ดังนั้นจากการทดลองของทั้ง 4 
ขนาดพบว่า ค่าความถูกต้องของการวิเคราะห์ขนาดดอกดาวเรืองเฉลี่ยอยู่ที่ 97.2 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
สามารถน ามาใช้วิเคราะห์ขนาดได้ 

 การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลัก 
  การทดลองการท างานของเซ็นเซอร์ละการผลักของแขนผลักผู้วิจัยได้ท าการทดลองการ
ท างานของเซ็นเซอร์และแขนผลักไปพร้อมกัน โดยการทดลองเซ็นเซอร์ทุกตัวใช้เวลาและการเคลื่อนที่
ในการผลักต่างกัน จึงท าให้ต้องทดสอบการผลักของเซ็นเซอร์ทีละตัว พร้อมกับการปรับองศาของ
เซ็นเซอร์ ให้สามารถตรวจจับวัตถุและผลักดอกดาวเรืองลงแต่ละช่องได้ทันหรือผลักได้สมบูรณ์ โดย
การทดลองด าเนินการดังภาพตัวอย่างภาพที่ 4.9 

 

ภาพที่ 4.9 การปรับองศาของเซ็นเซอร์ของแขนผลัก 

 จากภาพที่ 4.9 ผู้วิจัยได้ท าการทดลองโดยการวัดองศาการเอียงของเซ็นเซอร์ให้เหมาะสมกลับ
แขนผลักแต่ละขนาดของดอกดาวเรือง เพ่ือให้สามารถตรวจสอบวัตถุและแขนผลักท างานได้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด โดยการทดลองมีผลการทดลองดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



51 
 

ตารางท่ี 4.5 การทดลองการหาองศาที่เหมาะสมของเซ็นเซอร์กับแขนผลัก 
 

ขนาดที่ 1 ผลัก สมบรูณ์ ไม่สมบรูณ์ เปอร์เซ็นต์ ขนาดที่ 2 ผลัก สมบรูณ์ ไม่สมบรูณ์ เปอร์เซ็นต์ 

90  
องศา 

5 2 3 40 100 องศา 5 0 5 0 

100 องศา 5 3 2 60 
90  

องศา 
5 5 0 100 

110 องศา 5 5 0 100 
80  

องศา 
5 3 2 60 

120 องศา 5 0 5 0 
70  

องศา 
5 0 5 0 

ขนาดที่ 3 ผลัก สมบรูณ์ ไม่สมบรูณ์ เปอร์เซ็นต์ ขนาดที่ 4 ผลัก สมบรูณ์ ไม่สมบรูณ์ เปอร์เซ็นต์ 

100 องศา 5 1 4 20 100 องศา 5 2 3 40 

90  
องศา 

5 5 0 100 
90  

องศา 
5 5 0 100 

80  
องศา 

5 2 3 40 
80  

องศา 
5 3 2 60 

70  
องศา 

5 0 5 0 
70 

องศา 
5 0 5 0 

 จากตารางที่ 4.5 จากผลการทดลองพบว่า เซ็นเซอร์ตัวที่ 1 ต้องปรับเซ็นเซอร์ไปที่มุม 110 
องศา เซ็นเซอร์ตัวที่ 2 ต้องปรับไปที่มุม 90 องศา เซ็นเซอร์ตัวที่ 3 ต้องปรับไปที่มุม 90 องศา และ
เซ็นเซอร์ตัวที่ 4 ต้องปรับไปที่มุม 90 องศา ตามความเหมาะสมของแต่ละแขนผลัก เมื่อปรับมุมของ
ดอกดาวเรืองของสายพานท าให้แขนผลักผลักดอกดาวเรืองลงช่องได้ทันในแต่ละขนาด 
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 การทดสอบการท างานภาพรวมของระบบ 
  การทดลองการท างานภาพรวมของระบบทั้งหมดเป็นการทดลองการท างานของเซ็นเซอร์ 
แขนผลัก และการท างานของสายพาน เพ่ือเก็บข้อมูลโดยรวมเมื่ออุปกรณ์ทุกอย่างท างานร่วมกันดัง
ภาพที่ 4.10 

 

ภาพที่ 4.10 ตัวอย่างการทดลองการท างานภาพรวมของระบบ 
 

 จากภาพที่ 4.10 ในการทดลองจะท าการทดลองโดยปล่อยดอกดาวเรืองผ่านแต่ละจุดโดย
ประกอบด้วยจุดที่ต้องเก็บผลการทดลองดังนี้ 
  จุดที่ 1 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุและควบคุมสายพานบีบดอกดาวเรือง (S1) 
  จุดที่ 2 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุก่อนเข้าสู่กล่องถ่ายภาพ (S2) 
  จุดที่ 3 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุวัตถแุละแขนผลักตัวที่ 1 (P1) 
  จุดที่ 4 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุวัตถแุละแขนผลักตัวที่ 2 (P2) 
  จุดที่ 5 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุวัตถุและแขนผลักตัวที่ 3 (P3) 
  จุดที่ 6 เซ็นต์เซอร์ตรวจจับวัตถุวัตถุและแขนผลักตัวที่ 4 (P4) 
 การท างานร่วมกันของสายพาน แขนผลัก และเซ็นเซอร์จะต้องสามารถตรวจจับดอกดาวเรือง
และผลักดอกดาวเรืองลงไปยังช่องรับดอกดาวเรืองได้อย่างถูกต้องได้ผลลัพธ์ดังตารางที่ 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองการท างานภาพรวมของระบบของจุดต่างๆ บนสายพาน 

รอบท่ี S1 
ค่าความถูกต้อง 

ของเซน็เซอรต์ัวท่ี 1 
S2 

ค่าความถูกต้อง 
ของเซน็เซอรต์ัวท่ี 

2 
P1 

ค่าความถูกต้อง 
ของแขนผลัก 1 

1 20 100 20 100 1 20 
2 20 100 20 100 2 40 
3 20 100 20 100 0 0 
4 20 100 20 100 1 20 
5 20 100 20 100 0 0 
รวมเฉลี่ย 100 รวมเฉลี่ย 100 รวมเฉลี่ย 16 

รอบท่ี P2 
ค่าความถูกต้อง 
ของแขนผลัก 2 

P3 
ค่าความถูกต้อง 
ของแขนผลัก 3 

P4 
ค่าความถูกต้อง 
ของแขนผลัก 4 

1 3 60 1 20 15 100 
2 2 40 5 100 11 100 
3 2 40 5 100 13 100 
4 3 60 6 80 10 100 
5 1 20 5 100 12 100 
รวมเฉลี่ย 44 รวมเฉลี่ย 80 รวมเฉลี่ย 100 

 จากตารางที่ 4.7 เป็นการเก็บข้อมูลการทดลองของทั้งระบบโดยรวม โดยการน าดอกดาวเรือง
ทุกขนาดใส่ลงในสายพานคัดแยกเพ่ือเก็บข้อมูลความแม่นย าของระบบได้ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 74.29 
เปอร์เซ็นต์ โดยการทดลองมีจุดสังเกตคือ การทดลองของแขนผลักที่ 1 และ 2 ที่มีความผลิตพลาดสูง
เป็นเพราะดอกท่ีมีขนาดใหญ่กลีบดอกเข้าไปถึงเซ็นเซอร์ของแขนผลักก่อนดอกดาวเรืองจะเคลื่อนเข้า
มาในจุดกึงกลางที่ต้องผลักลงไปยังช่องรับดอกดาวเรือง ทางผู้วิจัยจึงย้ายต าแหน่งของเซ็นเซอร์ขนาด
ที่ 1 และ 2 ให้มีระยะทางก่อนถึงแขนผลักเล็กน้อย จึงท าให้สามารถท างานได้ 

 การทดสอบด้านเวลาการท างาน 
  ด าเนินการทดสอบโดยใช้ดอกดาวเรือง 4 ดอกทุกขนาด โดยท าซ้ าเป็นจ านวน 10 ครั้ง และ
ด าเนินการหาค่าเฉลี่ยของเวลาต่อดอกและเวลาเฉลี่ยของการท างานทั้งหมด โดยมีผลการทดลองดัง
ตารางที่ 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 เวลาการท างานของการคัดแยกดอกดาวเรืองของระบบ 
 

ครั้งที่ 
เวลาของแขน

ผลัก 1 
เวลาของแขน

ผลัก 2 
เวลาของแขน

ผลัก 3 
เวลาของแขน

ผลัก 4 

1 1.5 2.1 3.4 3.56 

2 1.45 2.45 3.23 3.76 

3 1.67 2.34 3.24 3.86 

4 1.87 1.98 3.45 3.1 

5 1.56 1.9 3.25 3.11 

6 1.85 2.22 2.9 3.44 

7 1.42 2.2 2.89 3.04 

8 1.8 2 2.76 2.98 

9 1.76 2.45 2.56 3.45 

10 1.72 2.23 2.79 3.87 

รวมเฉลี่ย 1.66 2.187 3.047 3.417 

 จากตารางที่ 4.7 เป็นการทดลองด้านเวลาโดยการคัดแยกดอกดาวเรืองแต่ละขนาดจะมีเวลา
แต่ต่างกันเนื่องด้วยระยะทางบนสายพานที่ไม่เท่ากัน โดยการทดลองได้เวลาเฉลี่ยของแต่ละแขนผลัก
เฉลี่ยอยู่ที่  1.66 วินาที, 2.187 วินาที, 3.047 วินาที และ 3.417 วินาที ตามล าดับ และมีเวลาเฉลี่ย
อยู่ที่ 2.578 วินาทีต่อดอก 
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การวิเคราะห์ภาพรวมของระบบ 

 จากการทดลองทั้ง 4 การทดลองเครื่องต้นแบบในการคัดแยกดอกดาวเรือง โดยการใช้เทคนิค
การประมวลผลภาพ สามารถวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรืองได้ โดยมีผลการทดลองของทั้งสี่การ
ทดลองดังนี ้
  1. การทดลองความถูกต้องในการวิเคราะห์ขนาดของดอกดาวเรือง สามารถวิเคราะห์ขนาด
ของดอกดาวเรืองเฉลี่ยอยู่ที่ 97.2 เปอร์เซ็นต์ 
  2. การทดลองการท างานของเซ็นเซอร์และการผลักของแขนผลัก สามารถท างานได้ถูกต้อง
โดยการตั้งค่ามุมของเซ็นเซอร์ คือ ตัวที่ 1 ต้องปรับเซ็นเซอร์ไปที่มุม 110 องศา เซ็นเซอร์ตัวที่ 2 ต้อง
ปรับไปที่มุม 90 องศา เซ็นเซอร์ตัวที ่3 ต้องปรับไปที่มุม 90 องศา และเซ็นเซอร์ตัวที่ 4 ต้องปรับไปที่
มุม 90 องศา 
  3. การทดลองการท างานภาพรวมของระบบทั้งหมด 6 จุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 73.33 
เปอร์เซ็นต ์
  4. การทดลองด้านเวลาการท างานเวลาการคัดแยกดอกดาวเรืองเฉลี่ยอยู่ที่ 2.578 วินาทีต่อ
ดอก 
 จากการทดลองความถูกต้องของเครื่องต้นแบบสายพานคัดแยกดอกดาวเรือง โดยใช้เทคนิค
การประมวลผลภาพ สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้โดยมีค่าความถูกต้องอยู่ที่ 73.33 เปอร์เซ็นต์ 
โดยความผิดพลาดเกิดจากการคัดแยกดอกดาวเรืองที่มีขนาดใหญ่ท าให้แขนผลักท างานไม่ทันการ
เคลื่อนที่ของดอกดาวเรืองบนสายพาน แต่หากเป็นดอกดาวเรืองขนาดที่ 3 และ 4 ระบบสามารถ
ท างานได้ถูกต้อง 100 เปอร์เซ็นต์ และใช้เวลาเฉลี่ย 2.57 วินาทีต่อดอกในการคัดแยก 


