
 
 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 

2.1 วัฏจักรของนํา้ 

 นํา้เป็นทรัพยากรท่ีสามารถเกิดหมนุเวียนได้ เม่ือแสงแดดหรือความร้อนส่องมาบนพืน้
โลก นํา้จากแมนํ่า้ ทะเลและมหาสมทุรก็จะระเหยเป็นไอนํา้ลอยขึน้สูเ่บือ้งบน และเน่ืองจากไอนํา้มี
ความเบากว่าอากาศ เม่ือไอนํา้ลอยสู่เบือ้งบน จะได้รับความเย็นและกลัน่ตวักลายเป็นละอองนํา้
เล็ก ๆ ลอยจบัตวักนัเป็นกลุ่มเมฆ เม่ือจบัตวักนัมากขึน้และกระทบความเย็นจะกลัน่ตวักลายเป็น
หยดนํา้ ซึง่ตกลงสู่พืน้โลก นํา้บนพืน้โลกจะระเหยกลายเป็นไอนํา้อีก เม่ือได้รับความร้อนจากดวง
อาทิตย์ ไอนํา้จะรวมตวักนัเป็นเมฆและกลัน่ตวัเป็นหยดนํา้เม่ือได้รับความเย็น กระบวนการเช่นนี ้
เกิดขึน้เป็นวฏัจกัรหมนุเวียนต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา ทําให้มีนํา้เกิดขึน้บนผิวโลกอยู่สม่ําเสมอ โดย
ผ่านกระบวนการกลัน่ การระเหย การควบแน่นและการรวมตวั ซึ่งจะเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้
เป็นวฏัจกัรหมนุเวียนตอ่เน่ืองกนัตลอดเวลา 

แหล่งนํา้ผิวดนิ 
 นํา้ผิวดินเป็นองค์ประกอบหนึ่งของวัฎจักรของนํา้เกิดจากนํา้ฝนท่ีตกลงมามีการ
สะสมตวักนัอยูบ่ริเวณพืน้ผิวดนิ ซึง่ฝนท่ีตกลงมาในระยะแรกนํา้มกัจะซมึลงไปในดนิก่อนจนกระทัง่
ดินอ่ิมตวัแล้วจึงมีนํา้แช่ขงัอยู่ตามลุ่มนํา้หรือแหล่งนํา้ขนาดเล็ก นํา้ผิวดินนบัเป็นแหล่งนํา้ท่ีมี
ประโยชน์มากตอ่มนษุย์ ในด้านการดํารงชีวิต แหลง่นํา้ผิวดิน นอกจากจะเป็นสว่นของนํา้ฝนท่ีตก
ลงสูผิ่วดนิแล้วยงัหมายรวมถงึสว่นของนํา้ท่ีไหลล้นออกจากใต้ดนิเข้ามาสมทบด้วย ปริมาณของนํา้
ผิวดินจะมากหรือน้อยก็ขึน้อยู่กบัปริมาณนํา้ฝนท่ีตกลงมายงัพืน้ท่ีนัน้ ๆ สําหรับลกัษณะนํา้ผิวดิน
ทัว่ไปเราสามารถแยกพิจารณาได้ดงันี ้ อ่างเก็บนํา้ เป็นแหล่งนํา้ผิวดินประเภทท่ีรองรับนํา้จาก
นํา้ฝนท่ีไหลจากพืน้ท่ีท่ีสงูกว่าลงมารวมกนัในอ่างเก็บนํา้ ดงันัน้อ่างเก็บนํา้หมายถึง ทะเลสาบนํา้
จืด ท่ีสร้างขึน้โดยการก่อสร้างเข่ือนขวางปิดกัน้ลํานํา้ธรรมชาตนิัน่ แม่นํา้ , ลําคลอง แหลง่นํา้ผิวดิน
ประเภทนีเ้กิดจากการเซาะพงัของลําคลองหรือแม่นํา้ในเวลาเดียวกนั แหลง่นํา้ผิวดินประเภทนีม้กั
ไหลตามความลาดชนัของสภาพภมูิประเทศลงสู่ทะเล นํา้ผิวดินอ่ืนๆ ได้แก่ ระดบันํา้ผิวดินท่ีมี
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การแช่ขงัอยูเ่กือบจะไมมี่ทางระบายออกไปสูบ่ริเวณอ่ืน ๆ และมีพืชนํา้ขึน้ผสมปะปนอยู ่โดยเฉพาะ
บริเวณนํา้ตืน้ พบมากบริเวณท่ีราบภาคกลางของไทย  
 
2.2  คุณสมบัตขิองนํา้ 
 คณุสมบตัิของนํา้ท่ีสําคญัๆ สามารถแยกอธิบายได้เป็น 3 กลุม่ ได้แก่ ทางกายภาพ ทาง
เคมี และทางชีววิทยา 

 2.2.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

 คณุสมบตัิทางกายภาพเป็นสิ่งท่ีสามารถรับรู้ด้วยประสาทสมัผสัทัง้ 5 ของ
มนษุย์ เช่น นํา้ท่ีมีความขุน่ มีรสเคม็ และมีกลิน่ท่ีไมพ่งึประสงค์  

2.2.1.1 อณุหภมูิ 
 นํา้ตามธรรมชาตมิกัมีอณุหภมูิตามปกต ิอยา่งไรก็ตามอณุหภมูิก็เป็น

ปัจจยัหนึ่งต่อการเกิดปฏิกิริยาต่างๆในนํา้ พบว่าจุลินทรีย์ในนํา้จะมีอตัราเจริญเติบโตแปรผนักับ
อณุหภมูิ แบง่อณุหภมูิตามการเจริญของกลุม่จลุนิทรีย์ได้เป็น 3 ระยะ ดงันี ้

 
ตาราง1 อณุหภมูิตามการเจริญของกลุม่จลุนิทรีย์ 

ระยะ ช่วงคา่ , องศาเซลเซียส เหมาะสม , องศาเซลเซยีส 
Psycholiphic 10-30 12-18 
Mesophilic 20-50 25-40 

Thermophilic 30-75 55-65 
 
ตาราง2 ผลกระทบของอณุหภมูิตอ่สิง่มีชีวติในนํา้ 

ช่วงอณุหภมู ิ ผลกระทบ 
อณุหภมูิระหวา่ง 28 - 30 องศาเซลเซียส การเจริญเตบิโตดี 
อณุหภมูิระหวา่ง 26 - 28 องศาเซลเซียส การเจริญเตบิโตลดลง 
อณุหภมูิต่ํากวา่ 10 -15 องศาเซลเซียส กุ้ง  ปลา  อาจตายได้ 
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2.2.1.2 สี  
 สีของนํา้ส่วนใหญ่เกิดจากการสลายตัวของอินทรีย์สารต่างๆ เช่น 

ใบไม้ท่ีเน่าเป่ือย ซากพืช ซากสตัว์ ตะกอนแขวนลอย เศษหิน ดิน และทราย โดยมากจะมีสีนํา้ตาล
ปนเหลือง หรือสีชา และอาจเกิดจากนํา้ทิง้ของโรงงานอตุสาหกรรมมกัจะมีสีตามแหล่งท่ีมานัน้ๆ 
การท่ีนํา้มีสีท่ีผิดปกติจะทําให้นํา้ไม่น่านํามาใช้อุปโภคบริโภค ดงันัน้ จึงจําเป็นต้องมีการกําจดัสี
ออกจากนํา้ สีของนํา้จะแบง่เป็น 2 ประเภท คือ 

ก.  สีปรากฏ (Apparent color) คือ เกิดจากสารแขวนลอยตา่งๆ ใน
นํา้สามารถกําจดัออกโดยวิธีกายภาพ เช่น การตกตะกอน การกรอง การเหว่ียง เป็นต้น 

ข.  สีจริง (True color) คือ สีท่ีเกิดจากสารอินทรีย์ท่ีละลายจนเป็น
เนือ้เดียวกบันํา้ ซึง่ไมส่ามารถกําจดัสีจริงได้โดยวิธีกายภาพ เช่น การตกตะกอน 

2.2.1.3 กลิน่และรส 
 กลิ่น เกิดจากสาเหตหุลายอย่างได้แก่ จุลินทรีย์และสาหร่ายต่างๆ 

ก๊าซบางชนิดท่ีละลายในนํา้ เช่น ก๊าซไข่เน่า นํา้เสียจากโรงงานอตุสาหกรรม สารเคมีท่ีเติมลงไปใน
นํา้ เช่น คลอโรฟอร์ม และสารอินทรีย์ท่ีละลายในนํา้ เช่น เหลก็ 

 กลิน่ของนํา้อาจเปล่ียนไปภายหลงัการเก็บกกันํา้เอาไว้ หรือ ผ่านการ
บําบดันํา้เสีย สารอินทรีย์ในนํา้ท่ียอ่ยสลายในสภาวะท่ีไมมี่ออกซิเจนทําให้เกิดกลิ่น เช่น ก๊าซไข่เน่า 
แอมโมเนีย หรือในการฆา่เชือ้โรคด้วยคลอรีนในระบบผลติประปา ซึง่ก่อให้เกิดกลิน่เช่นกนั 

รสในนํา้ เกิดจากนํา้มรสารเคมีท่ีทําให้เกิดรสละลายปะปน เช่น เกลือ โซเดียม
คลอไรด์ กรด(รสเปรีย้ว) ดา่ง(รสฝาด) 

2.2.1.4 ความขุน่ 
 ความขุน่ของนํา้สว่นใหญ่เกิดจากสารแขวนลอยตา่งๆ ท่ีลอยอยูใ่นนํา้ 

เช่น โคลนตม ซิลท์ และพวกแพลงตอน ความขุ่นของนํา้จะมากจะน้อยขึน้อยู่กับขนาดของสาร
แขวนลอย ปริมาณของสารแขวนลอย การกระจายตวัของอนภุาค ความขุ่นเป็นสิ่งท่ีสามารถเห็นได้
ง่าย จงึมกัใช้เป็นปัจจยัเบือ้งต้นท่ีจะตดัสินใจว่าจะใช้นํา้นัน้หรือไม่ ความขุ่นเป็นสิ่งท่ีสามารถวดัได้
ง่าย และมกัใช้เป็นตวัชีว้ดัประสทิธิภาพของกระบวนการผลติหลายกระบวนการ เช่น การกรอง 
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2.2.2 คุณสมบัตทิางเคมี 
 คุณสมบัติทางเคมีเป็นคุณสมบัติ ท่ี ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า

จําเป็นต้องผา่นกระบวนการปฏิกิริยาเคมีเพ่ือท่ีจะได้ทราบผล 

2.2.2.1 พีเอช 
 คา่พีเอชเป็นสิง่ท่ีบง่บอกให้ทราบถึงความเข้มข้นของสภาพความเป็น

กรดหรือสภาพความเป็นด่าง พีเอชของนํา้มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 14 นํา้ท่ีเป็นกลางถือว่ามีพีเอช
เท่ากบั 7 นํา้ท่ีเป็นกรดและดา่งถือว่ามีพีเอชน้อยกว่า หรือมากกว่า 7 ตามลําดบั นํา้ธรรมชาติมกัมี
พีเอชอยูใ่กล้ 7 นํา้ผิวดนิมกัมีพีเอชอยูใ่นช่วง 6.5-7.5 เช่นเดียวกบันํา้ใต้ดิน แตนํ่า้ใต้ดินอาจมีพีเอช
เป็นกรด เช่น ต่ํากวา่ 6 เป็นต้น เน่ืองจากมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายนํา้ใต้ดนิอยูใ่นปริมาณสงู นํา้
ในบอ่หรืออา่งเก็บนํา้อาจมีพีเอชสงูได้ถึง 9 หรือมากกวา่ถ้ามีสาหร่าย หรือแอลจีสีเขียวเจริญเตบิโต 
และทําการสงัเคราะห์แสงภายในแหล่งนํา้นัน้ นอกจากนีพี้เอชยงัมีความสําคญัต่อการดํารงชีวิต
ของสตัว์นํา้ ดงันี ้
 
ตาราง3 ความสําคญัตอ่การดํารงชีวิตของสตัว์นํา้ 

ระดบัพีเอช ผลกระทบ 
< 4 
4-5 
4-6 

6.5-9 
9-11 

9.5-11 
> 11 

ตาย 
ไมสื่บพนัธุ์ 
เตบิโตช้า 
เตบิโตได้ดี 
เตบิโตช้า 
ไมสื่บพนัธุ์ 
ตาย 

ที่มา : เคมีวิทยาของนํา้และนํา้เสีย, มัน่สนิ  ตณัฑลุเวศม์(2545) 
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2.2.2.2 สภาพการนําไฟฟ้า 
 สภาพการนําไฟฟ้า เป็นตวัเลขท่ีบง่บอกถึงสภาพการนําไฟฟ้าของนํา้

ตวัอย่าง โดยท่ีจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับความเข้มข้นของสารท่ีมีประจุท่ีละลายอยู่ในนํา้ และ
อณุหภมูิขณะทําการวดั สารประกอบท่ีมีความสามารถในการนําไฟฟ้าได้ดี คือ สารประกอบอนิน 
ทรีย์ของกรด ดา่ง และเกลือ ตามลําดบั ในทางกลบักนัสารประกอบอินทรีย์ เช่น ซูโครส เบนซิน จะ
เป็นตวันําไฟฟ้าได้ไมดี่ 

2.2.2.3 ปริมาณออกซเิจนละลาย 

 ปริมาณก๊าซออกซิเจนท่ีละลายอยู่ในนํา้ ซึ่งออกซิเจนนัน้ได้มาจาก
การสงัเคราะห์แสงของพืชท่ีปล่อยออกซิเจนอิสระออกมาละลายอยู่ในนํา้และจากการแพร่ของ
ออกซิเจนจากบรรยากาศลงสงูพืน้นํา้ เน่ืองจากออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีความสําคญัในการดํารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตตา่งๆดงันัน้จึงต้องมีการหาปริมาณออกซิเจนละลาย เพ่ือดวู่านํา้นัน้มีความเหมาะสม
หรือไมต่อ่การดํารงชีวิตของสิง่มีชีวิตในนํา้ 

2.2.2.4 บีโอด ี

 เป็นปริมาณของออกซิเจนท่ีต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 
โดยจุลินทรีย์ท่ีใช้ออกซิเจนในการดํารงชีวิต ค่าบีโอดีนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงความรุนแรงของการ
ปนเปือ้น หรือการเน่าเสียของนํา้โดยสารอินทรีย์ ทัง้นีเ้น่ืองจากว่าถ้านํา้มีค่าบีโอดีสงูย่อมหมายถึง
ว่านํา้นัน้มีสารอินทรีย์ปนอยู่ในปริมาณมาก ค่าบีโอดีนีจ้ะบอกให้ทราบถึงปริมาณของก๊าซ
ออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ท่ีจะต้องถูกใช้ไปในการย่อยสลายสารอินทรีย์เม่ือนํา้ในแหล่งนํา้ถูก
ปนเปื้อน บอกให้ทราบถึงภาวะของเสีย (waste loading) ของกระบวนการบําบดันํา้เสียทาง
ชีวภาพ 

2.2.2.3 ปริมาณของแข็งทัง้หมด 
 หมายถึง สารท่ีเหลืออยู่เป็นตะกอนภายหลงัจากท่ีผ่านการระเหย

ด้วยไอนํา้และทําให้แห้งท่ีอณุหภมูิ 103 - 105 oC สิ่งท่ีกลายเป็นไอไปได้ก็จะสญูไป เหลือเพียง
ตะกอนของสารท่ีมีในนํา้ตวัอย่างเท่านัน้ ตะกอนท่ีคงเหลือนัน้มีทัง้สารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ 
ของแข็งทัง้หมดประกอบด้วย ของแข็งแขวนลอย และของแข็งละลายนํา้ 

2.2.2.4 ไนโตรเจน 

 ไนโตรเจนท่ีมีอยูใ่นนํา้จะอยูใ่นรูปของ แอมโมเนีย ไนไตรทและ      ไน
เตรทโดยไนโตรเจนทัง้หมดจะประกอบด้วยสารไนโตรเจนท่ีมีอยู่ในรูปของสารอินทรีย์ และสารอนิ
นทรีย์โดยจะแยกอธิบายแยกเป็นรูปตา่ง ๆ ดงันี ้
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ก. แอมโมเนีย เป็นสารท่ีเกิดจากการย่อยสลายสารอนินทรีย์
ไนโตรเจนด้วยแบคทีเรียจนกลายสภาพเป็นแอมโมเนียแอมโมเนียจะเป็นตวับ่งชีว้่ามีสิ่งปนเปือ้น
ของนํา้ทิง้จากห้องส้วม ถ้ามีแอมโมเนียในนํา้แสดงว่านํา้อาจได้รับการปนเปือ้นของนํา้ทิง้จากห้อง
ส้วม ดงันัน้มาตรฐานนํา้ด่ืมของการประปานครหลวงได้กําหนดไว้ว่าห้ามมีแอมโมเนียในนํา้ประปา
เกิน 0.2 มก./ลิตร เม่ือนํา้ประปามีปริมาณแอมโมเนียทําให้เกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างคลอรีนท่ีเติม
ลงไปในนํา้ประปากบัแอมโมเนีย ทําให้ระบบประปาต้องเติมคลอรีนมากขึน้ เพราะสว่นหนึ่งจะไป
ทําปฏิกิริยากบัแอมโมเนียจะได้สารประเภท Chloramines และจะมีคลอรีนส่วนเกินหลงเหลืออยู่
เรียกว่า คลอรีนอิสระ โดยสาร Chloramines ก็สามารถฆ่าเชือ้โรคในนํา้ประปาได้เช่นเดียวกับ
คลอรีนอิสระ 

ข. ไนไตรท เป็นสารท่ีเกิดจากการย่อยสลายสารแอมโมเนีย ถ้าพบ 
ในนํา้มีไนไตรทแสดงว่าการย่อยสลายสารอินทรีย์ยงัไม่เสร็จสิน้สมบรูณ์ แตสํ่าหรับในนํา้ประปาไม่
ควรมีสารไนไตรตอยู่ในนํา้ประปาเลยแม้แต่น้อยเพราะไม่ควรมีสารอินทรีย์ปนเปื้อนอยู่ใน 
นํา้ประปาตามมาตรฐานนํา้ด่ืมของการประปานครหลวง ซึง่ได้กําหนดให้มีคา่ไนไตรท ไนโตรเจนไม่
เกิน 0.001 มก./ลติร ของไนโตรเจน  

ค. ไนเตรท เป็นสารท่ีเกิดจากการย่อยสลายสารไนไตรท ถ้าพบว่ามี
สารไนเตรตในนํา้แสดงว่าสารอินทรีย์ท่ีอยู่ในนํา้ได้ถกูย่อยสลายจนเสร็จสิน้สมบรูณ์ และโดยทัว่ไป
จะไม่มีผลอันตรายต่อสุขภาพ ถ้าในนํา้มีสารไนเตรตอยู่เกินกว่า 5 มก./ลิตร ของไนโตรเจน 
นํา้ประปานัน้จะเป็นอนัตรายต่อเด็กทารก โดยสารไนเตรทจะทําให้เกิดอาการตวัเขียวตวัคลํา้และ
ชกั ทําให้เสียชีวิตได้ (Blue baby หรือ Methemoglobinemia) ปัญหานีแ้นะนําให้พิจารณา
นํา้ประปาท่ีใช้ในโรงพยาบาล ซึง่นํานํา้จากแมนํ่า้ท่ีมีสารอินทรีย์ปนเปือ้นมา คาดว่าจะมีปริมาณไน
เตรทมาก จําเป็นต้องผา่นกระบวนการแลกเปลี่ยนไอออน จงึจะกําจดัไนเตรทออกจากนํา้ประปาได้
มาก ก่อนจะนําเข้ามาใช้ในโรงพยาบาล 

2.2.2.5 ฟอสฟอรัส 
 ฟอสฟอรัสท่ีมีอยู่ในนํา้ตามธรรมชาติและในนํา้เสียนัน้ มีอยู่ใน

รูปแบบต่างๆกนั ซึ่งสามารถท่ีจะแบ่งออกได้เป็น ออโธฟอสเฟต คอนเดนซ์ฟสอเฟต (ไพโรเมตตา 
และโพลีฟอสเฟต) และฟอสเฟตท่ีเป็นสารประกอบอยูใ่นสารอินทรีย์ ฟอสเฟตเหลา่นีอ้าจอยูใ่นรูปท่ี
ละลายนํา้หรือเป็นอนภุาคแขวนลอยเลก็ๆ หรืออาจอยูใ่นตวัของสิง่มีชีวิตในนํา้ 
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2.2.3 คุณสมบัตทิางชีววิทยา 
 คุณสมบัติทางชีววิทยาท่ีเก่ียวข้องกับนํา้ ได้แก่ เชือ้จุลชีพต่างๆ ท่ีอาจจะมี

ปะปนมากลบันํา้ ซึ่งไม่อาจมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าจําเป็นต้องมีการนําตวัอย่างนํา้มาผ่านการ
ทดสอบในการตรวจหาเชือ้จุลชีพท่ีทําให้เกิดโรคจะใช้การหาเชือ้แบคทีเรียท่ีอยู่ในกลุ่มของโคลิ
ฟอร์มเป็นตวัแทนเพ่ือจะบ่งชีว้่าน่าจะมีเชือ้โรคอยู่ในนํา้หรือไม่ เน่ืองจากเชือ้โคลิฟอร์มเป็นเชือ้
แบคทีเรียท่ีมีแหล่งกําเนิดมาจากลําไส้ของคนและสตัว์ ดงันัน้ถ้าพบตวัอย่างนํา้ท่ีมีเชือ้โคลิฟอร์ม 
อาจสรุปได้วา่นํา้นัน้อาจจะมีเชือ้โรคได้ 

พวกเชือ้แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มจะเป็นพวก Enterobacteriacae ซึ่งประกอบด้วย 
Escherichia (E.Coli) และ Aerobacter โดยพวก E.Coli จะมาจากอจุจาระ และพวก Aerobacter 
อาจมาจากอุจจาระและสามารถมาจากดินทั่วไปได้ ทําให้การพบเชือ้โคลิฟอร์มในนํา้นีก็้ไม่ได้
หมายความว่าต้องมีอุจจาระปนเปือ้นแน่ๆ เพราะอาจเป็นดินก็ได้ โรคท่ีเกิดจากนํา้เป็นส่ือหลาย
ชนิดด้วยกัน เช่น อหิวาตกโรค บิด ไทฟอยด์ เป็นต้น โรคระบบทางเดินอาหารต่างๆ เกิดขึน้
เน่ืองจากแบคทีเรียชนิดท่ีเป็นอนัตรายนําโรคเหล่านีป้นเปือ้นลงไปในนํา้ ในการตรวจสอบเชือ้จุล
ชีพท่ีทําให้เกิดโรค มีความยุ่งยากในการตรวจมาก เพราะเชือ้จุลชีพท่ีทําให้เกิดโรคไม่สามารถ
ดํารงชีวิตอยูใ่นนํา้ได้นาน แตเ่ชือ้จลุชีพท่ีไมทํ่าให้เกิดโรคสามารถดํารงชีวิตอยูใ่นนํา้ได้นานกวา่  
 
2.3 การแบ่งประเภทแหล่งนํา้ผิวดนิ 
 ประเภทที่ 1 ได้แก่ แหลง่นํา้ท่ีมีคณุภาพนํา้ท่ีมีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํา้ทิง้
จากกิจกรรมทกุประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ  

1. การอปุโภค และบริโภคโดยต้องผา่นการฆา่เชือ้โรคตามปกตก่ิอน 
2. การขยายพนัธุ์ตามธรรมชาตขิองสิง่มีชีวิตระดบัพืน้ฐาน 
3. การอนรัุกษ์ระบบนิเวศน์ของแหลง่นํา้ 

ประเภทที่ 2 ได้แก่ แหล่งนํา้ท่ีได้รับนํา้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 

1. การอุปโภคบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปรกติ และผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพนํา้ทัว่ไปก่อน 

2. การอนรัุกษ์สตัว์นํา้ 
3. การประมง 
4. การวา่ยนํา้และกีฬาทางนํา้ 
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ประเภทที่ 3 ได้แก่แหล่งนํา้ท่ีได้รับนํา้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 

1. การอุปโภคและบริโภคต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพนํา้ทัว่ไปก่อน 

2. การเกษตร 

ประเภทที่ 4 ได้แก่แหล่งนํา้ท่ีได้รับนํา้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือ 

1. การอุปโภคและบริโภคต้องผ่านการฆ่าเชือ้โรคตามปกติและผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพนํา้ทัว่ไปก่อน 

2. การอตุสาหกรรม 

ประเภทที่ 5 ได้แก่แหล่งนํา้ท่ีได้รับนํา้ทิง้จากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือการคมนาคม กําหนดค่ามาตรฐานเฉพาะแหล่งนํา้ประเภทท่ี 2-4 สําหรับแหล่งนํา้
ประเภทท่ี 1 ให้เป็นไปตามธรรมชาต ิและแหลง่นํา้ประเภทท่ี 5 ไมกํ่าหนดคา่ 
 
2.4 มาตรฐานนํา้ผิวดนิ 
 ประเทศไทยได้กําหนด มาตรฐานคุณภาพนํา้ผิวดินตามประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบญัญตัิส่งเสริม และรักษา
คณุภาพสิง่แวดล้อม พ.ศ. 2535 ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 2.4 
 
ตาราง4 มาตรฐานคณุภาพนํา้ในแหลง่นํา้ผิวดนิท่ีมิใช่ทะเล 

ลาํดบั คุณภาพนํา้ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท
1 

ประเภท  
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

1. สี กลิน่ และรส 
(Coloir Odour 
and Taste) 

 - ธ ธ / ธ / ธ / - 

2. อณุหภมิู 
(Temperature) 

 O ซ ธ ธ / ธ / ธ / - 

3. ความเป็นกรดและ  - ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 - 
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ลาํดบั คุณภาพนํา้ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท
1 

ประเภท  
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

ดา่ง (pH) 
4. ออกซิเจนละลาย 

(DO)3/ 
P20 มก./ล. 

(mg/l) 
ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5. 
บีโอดี (BOD) 

P80 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 1.5 2.0 4.0 - 
 
 

6. แบคทีเรียกลุม่โคลิ
ฟอร์มทัง้หมด 
(Total Coliform 
Bacteria) 

P80 เอม็.พี.เอน็/ 
100มล. 
(MPN/ 

100 ml) 

ธ 5,000 20,000 - - 

7. แบคทีเรียกลุม่ฟิโค
ลฟิอร์ม (Fecal 
Coliform 
Bacteria) 

P80 เอม็.พี.เอน็/ 
100 มล. 
(MPN/ 

100 ml) 

ธ 1,000 4,000 - - 

8. ไนเตรต (NO3) ใน
หน่วยไนโตรเจน 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 5.0 5.0 5.0 - 

9. แอมโมเนีย (NH3) 
ในหน่วย
ไนโตรเจน 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.5 0.5 0.5 - 

10. 
ฟีนอล (Phenols) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.005 0.005 0.005 - 

11. 
ทองแดง (Cu) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.1 0.1 0.1 - 

12. 
นิคเกิล (Ni) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.1 0.1 0.1 - 

13. 
แมงกานีส (Mn) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 1.0 1.0 1.0 - 

14. 
สงักะสี (Zn) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 1.0 1.0 1.0 - 

15. แคดเมียม (Cd)  มก./ล. ธ 0.005* 0.005* 0.005* - 

สำ
นัก
วทิ
ยบ
รกิ
าร
แล
ะเท

คโ
นโ
ลย
สีา
รส
นเท

ศ 

มห
าว
ทิย
าลั
ยร
าช
ภัฏ
กำ
แพ
งเพ

ชร



12 
 

 

ลาํดบั คุณภาพนํา้ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท
1 

ประเภท  
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

(mg/l) 0.05* 0.05* 0.05* - 
16. โคเมียมชนิดเฮ็ก

ซาวาเล้นท์ (Cr 
Hexavalent) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17. 
ตะกัว่ (Pb) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.05 0.05 0.05 - 

18. ปรอททัง้หมด 
(Total Hg) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.002 0.002 0.002 - 

19. 
สารหน ู(As) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.01 0.01 0.01 - 

20. ไซยาไนด์ 
(Cyanide) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.005 0.005 0.005 - 

21. กมัมนัตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-  คา่รังสีแอลฟา 
(Alpha) 
-  คา่รังสีเบตา  

 เบเคอเรล/
ล. 

เบเคอเรล/
ล. 

ธ 
ธ 

0.1 
1.0 

0.1 
1.0 

0.1 
1.0 

- 
- 

22. สารฆา่ศตัรูพืช
และสตัว์ชนิดมี
คลอรีนทัง้หมด 
(Total 
Organochlorine 
Pesticides) 

 มก./ล. 
(mg/l) 

ธ 0.05 0.05 0.05  

23. 
ดีดีที (DDT) 

 ไมโครกรั 
ม/ล. 

ธ 1.0 1.0 1.0  

24. บีเอชซีชนิด
แอลฟา (Alpha-
BHC) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.02 0.02 0.02  

25. 
ดีลดริน (Dieldrin) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.2 0.2 0.2  
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ลาํดบั คุณภาพนํา้ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท
1 

ประเภท  
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

26. 
อลัดริน (Aldrin) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.1 0.1 0.1  

27. เฮปตาคลอร์ และ
เฮปตาคลอร์  อิ
ปอกไซด์ 
(Heptachlor & 
Heptachlor 
epoxide) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.2 0.2 0.2  

28. 

เอนดริน (Endrin) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 
 

ไมส่ามารถ
ตรวจพบได้
ตามวิธีการ
ตรวจสอบ
ท่ีกําหนด 

- 
 

  

 
หมายเหตุ: 

1/  กําหนดคา่มาตรฐานเฉพาะในแหลง่นํา้ประเภทท่ี 2-4 สําหรับแหลง่นํา้ประเภทท่ี 1 
ให้เป็นไปตามธรรมชาต ิและแหลง่นํา้ประเภทท่ี 5 ไมกํ่าหนดคา่ 

2/ คา่ DO เป็นเกณฑ์มาตรฐานต่ําสดุ 
ธ  เป็นไปตามธรรมชาต ิ
ธ่  อณุหภมูิของนํา้จะต้องไมส่งูกวา่อณุหภมูิตามธรรมชาตเิกิน 3 องศาเซลเซียส 
*  นํา้ท่ีมีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไมเ่กินกวา่ 100 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
**  นํา้ท่ีมีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
oซ  องศาเซลเซยีส 
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ต

ต

ที
 
2

จ
 

P 20
ตอ่เน่ือง 

P 80
ตอ่เน่ือง 

มก./
MPN

ท่ีมา : กรมคว
 
2.5 ลักษณ

มหาวิ
จงัหวดักําแพ
  

0  คา่เปอร์เ

0  คา่เปอร์เ

/ล.   มิลลกิรัม
N  เอ็ม.พี.เอ็
วบคมุมลพิษ 

ณะทั่วไปขอ
วิทยาลยัราชภ
งเพชร พืน้ท่ีม

ภาพ 1 ภาพ

เซน็ไทล์ท่ี 20 

เซน็ไทล์ท่ี 80 

มตอ่ลติร 
อ็น หรือ Most
 

องพืน้ที่ตัง้ขอ
ภฎักําแพงเพช
มหาวิทยาลยั

พถ่ายดาวเทยี

สืบค

 จากจํานวนต

 จากจํานวนต

t Probable N

องมหาวิทยา
ชรตัง้อยู่ท่ี หม
ยราชภฎักําแพ

ยมบริเวณม

ค้นวนัท่ี 1 เม

 

 

ตวัอยา่งนํา้ทัง้

ตวัอยา่งนํา้ทัง้

Number 

าลัยราชภฎัก
มู่บ้านวงัยาง 
พงเพชรมีทัง้สิ ้

หาวิทยาลัย

ษายน 2556 

งหมดท่ีเก็บม

งหมดท่ีเก็บม

กาํแพงเพชร
 หมู่ท่ี 1 ตําบ
สิน้ 421 ไร่ 58

ราชภฎักาํแพ

 

าตรวจสอบอ

าตรวจสอบอ

ร 
บลนครชมุ อํา
8 ตารางวา 

พงเพชร      

14 
 

อยา่ง

อยา่ง

เภอเมือง 
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2

 

ที
 
2

เ
ส
ศึ
ใ
ก
4
พ
-
มิ
ฟ

2.6 สถิติจ
กาํแพ

 

ท่ีมา : http://
 
2.7 งานวิ

ผศ.ท
เก็บตวัอย่าง 
สะพานวดัต้น
ศึกษาตวัชีว้ดั
ในช่วง 24.15
กระแสนํา้ 0.
44100.00 ไม
พีที ปริมาณอ
- 3.79 มิลลิ
มิลลิกรัมตอ่ลิ
ฟอสเฟต 0.1

จํานวนนักศึ
พงเพชร 

/tabian.kpru

วจิัยที่เก่ียวข้
วีพร  เนียมม
 8 จุด ตล
นสน อ.บ้านแ
ดต่าง ๆ ทัง้ท
5 - 31.00 องศ
12 - 0.69 
มโครซีเมนต์ต
ออกซเิจนท่ีละ
ลิกรัมต่อลิตร
ลิตร TKN 0.
3 - 55.60 มิล

ศึกษาทัง้หม

.ac.th/tabian

อง 
มาลยั และคณ
ลอดลํานํา้ ตัง้
แหลม จ. เพชร
างกายภาพแ
ศาเซลเซียส อ
เมตรตอ่วินาที
ตอ่เซนติเมตร 
ะลายนํา้ 2.26
รไนไตรท์ 0.0
66 - 4.08 
ลลิกรัมตอ่ลิต

มดและสถิติ

n/data.asp สื

ณะ (2545) ศึ
งแต่บริเวณท้
รบรีุ ตัง้แตเ่ดือ
และเคมี ผลก
อณุหภมูิอาก
ที ความเป็น
 ความขุ่น 1.5
6 - 9.13 มิลลิ
017 - 0.01
มิลลิกรัม ฟ
ตร ตะกัว่มีปริ

จํานวนบุคล

สบืค้นวนัท่ี 12

ศึกษาคณุภา
ายเข่ือนแก่ง
อนมกราคม ถึ
การศึกษาพบ
าศ 24.50 - 3
นกรดดา่ง 6.9
58 - 163.50 
ลิกรัมตอ่ลิตร 
188 มิลลิกรั
อสฟอรัสรวม
มาณน้อยมา

ลากรของม

2 มีนาคม 25

พนํา้ในแม่นํ ้
กระจาน อ.แ
ถงึเดือนกรกฎ
บว่า ค่าเฉลี
37.15 องศาเซ
5 - 8.13 ก
 เอ็นทีย ูความ
 ความสกปรก
รัมต่อลิตร ไน
ม 0.04 - 18
กถึง 0.030 มิ

หาวิทยาลัย

556 

นา้เพชรบุรี โด
แก่งกระจานถึ
ฎาคม พ.ศ. 2
ลี่ยของอณุหภ
ซลเซียส ควา
ารนําไฟฟ้า 1
มเค็ม 0.00 - 
กในรูปของบีโ
นเตรท 0.0168
8.17 มิลลิกรั
มิลลิกรัมตอ่ลิ

15 
 

ยราชภัฎ

ดยทําการ
ถึงบริเวณ
2545 โดย
ภูมินํา้อยู่
ามเร็วของ
106.50 - 
 28.70 พี
โอดี 0.50 
8-1.0601 
รัมตอ่ลิตร 
ลิตร เหล็ก 
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0.214 - 2.705 มิลลกิรัมตอ่ลติรและโครเมียมปริมาณน้อยมากถึง 0.019 มิลลกิรัมตอ่ลติร ตวัชีว้ดัท่ี
มีค่าเฉล่ียแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติในแต่ละฤดกูาล (P < 0.05) ได้แก่ อณุหภมูินํา้ 
อณุหภมูิอากาศความเป็นกรดดา่ง การนําไฟฟ้า ความขุน่ ความเคม็ ไนเตรท TKN และ แอมโมเนีย 
สว่นคา่เฉลี่ยของตวัชีว้ดัอ่ืน ๆ ยกเว้นโลหะหนกั (ตะกัว่ เหล็ก และโครเมียม) ไม่มีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัสําคญั คณุภาพนํา้ในแม่นํา้เพชรบุรีในบริเวณและช่วงเวลาท่ีทําการศึกษาจดัอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคณุภาพนํา้ในแหล่งนํา้ผิวดินประเภทท่ี 2 (ช่วงท่ีไหลผ่านอําเภอแก่งกระจาน)
ประเภทท่ี 3(ช่วงท่ีไหลผ่านอําเภอท่ายางถึงอําเภอเมือง) และประเภทท่ี 4 (ช่วงท่ีไหลผ่านอําเภอ
บ้านแหลม) 

จินดารัตน์   โตกมลธรรม และคณะ (2549) ทําการวิเคราะห์คณุภาพนํา้ประปาหมู่บ้านใน
ตําบลหนองบวัทัง้หมด 14 ดชันี แบง่ได้เป็น ดชันีคณุภาพนํา้ทางเคมี 12 ดชันี ได้แก่   ความเป็น
กรด–ด่าง, การนําไฟฟ้า,ปริมาณของแข็ง ทัง้หมด, ความกระด้างทัง้หมด, คลอไรด์, ไนเตรต, 
ซลัเฟต, ทองแดง, สงักะสี, ตะกัว่, เหล็กและแมงกานีส และดชันีคณุภาพนํา้ทางชีววิทยา 2 ดชันี 
ได้แก่ ปริมาณโคลฟิอร์มแบคทีเรียทัง้หมด และ ปริมาณฟีคอลโคลฟิอร์มแบคทีเรีย ผลการวิเคราะห์
คณุภาพนํา้ทางด้านเคมีพบว่า นํา้ประปาผิวดินทัง้หมด 4 จดุ ได้แก่ จดุ 1R, 1.1, 5.1 และ 5.3 มี
คณุภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน สว่นนํา้ประปาบาดาล 11 จดุ ได้แก่ จดุ 4.1, 4.2, 4.3, 5.2, 6.1, 
6.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2 และ 7.3 พบว่าคณุภาพนํา้ในดชันีคณุภาพทางเคมี 4 ดชันี ได้แก่ ปริมาณ
ของแข็งทัง้หมด  ความกระด้างทัง้หมด และปริมาณคลอไรด์  ในหลายแหล่งมีค่าเกินเกณฑ์
มาตรฐาน ส่วนผลการวิเคราะห์คณุภาพนํา้ทางด้านชีววิทยา พบว่าปริมาณโคลิฟอร์ม แบคทีเรีย
ทัง้หมดในทกุแหลง่เกินเกณฑ์มาตรฐาน (น้อยกว่า 2.2 เอ็มพีเอ็น / 100 มิลลิลิตร) และปริมาณฟี
คอลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเกือบทกุแหลง่เกินเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกนั (ต้องไม่มี) ยกเว้นจดุ 4.1 
จากผลการวิจยัสรุปได้ว่า คณุภาพนํา้ประปาหมู่บ้านในตําบลหนองบวัเหมาะสําหรับการอปุโภค
เท่านัน้ไม่เหมาะต่อการนํามาบริโภค การท่ีจะนํามาบริโภคได้นัน้ต้องนํามาผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงคณุภาพนํา้เสียก่อน 

นายปโยธร คลังกลาง และ นายณัฐพล ทองพูลสวัสดิ์ (2544) ได้คุณภาพนํา้ในคลอง
ธรรมชาติ โดยทําการศึกษานํา้ในคลองหนองเหล็ก ท่ีเป็นคลองระบายนํา้ในตําบลท่าโพธ์ิ โดยทํา
การเก็บตวัอย่างนํา้ คือคลองระบายบริเวณท่ีผ่านจุดระบายนํา้ของมหาวิทยาลยันเรศวร บริเวณ
ก่อนถึงมหาวิทยาลยัและเลยผ่านมหาวิทยาลยัประมาณ 1.5 กิโลเมตร โดยได้ทําการวิเคราะห์
สปัดาห์ละครัง้ประมาณ 2-3 เดือน สรุปได้ว่าคุณภาพนํา้โดยเฉล่ียทัง้ 3 จุดเก็บ ใกล้เคียงกัน
ผลกระทบจากนํา้ทิง้จากมหาวิทยาลยันเรศวรต่อคุณภาพนํา้ในคลองไม่ชัดเจน คุณภาพนํา้ใน
คลองโดยเฉล่ียเม่ือเทียบกบัมาตรฐานนํา้ผิวดนิอยูใ่นเกณฑ์ขัน้ท่ี 5 ใช้สําหรับคมนาคมอยา่งเดียว 
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พรรณวดี ธํารงหวัง และคณะ (2539) ได้ศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของนํา้ 
บริเวณลุม่นํา้ทะเลสาบสงขลา ตัง้แตพื่น้ท่ีป่าธรรมชาติโตนงาช้าง ตอนต้นคลองวาด คลองอู่ตะเภา
และคลองเตย จนถึงปากคลองอูต่ะเภา ระหว่างกมุภาพนัธ์ 2538 - มกราคม 2539 พบว่า อณุหภมูิ
ของนํา้ การนําไฟฟ้า ปริมาณของแข็งทัง้หมดและสารหน ูมีคา่เฉล่ียสงูสดุท่ีจดุปากคลองอู่ตะเภา 
28.9 องศาเซลเซียส, 7,318.3 ไมโครซีเมนตอ่เซนติเมตร 3,406.9 และ 17.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามลําดบั ค่าความขุ่นและสงักะสีในนํา้มีค่าสงูสดุท่ีตอนต้นคลองอู่ตะเภา มีค่า 112.2 เอ็นทีย ู
และ 44 ไมโครกรัมตอ่ลิตร ส่วนความเป็นกรด-ด่างและออกซิเจนท่ีละลายนํา้ มีคา่สงูสดุในพืน้ท่ี
โตนงาช้าง 6.8 และ 8.1 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ความกระด้างของนํา้และทองแดง มีคา่สงูสดุในจดุตอน
ปลายคลองอู่ตะเภา 668.4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และ 14 ไมโครกรัมตอ่ลิตร สว่นใหญ่ค่าเฉลี่ยอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคณุภาพแหลง่นํา้ธรรมชาตขิองประเทศไทย ยกเว้นความขุน่ การนําไฟฟ้า ของแข็ง
ทัง้หมด ออกซิเจนท่ีละลายนํา้ ตะกัว่และสารหนท่ีูบางจดุมีคา่เกินเกณฑ์มาตรฐาน เน่ืองจากมีการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินในรูปแบบตา่งๆ กิจกรรมมนษุย์ อิทธิพลของนํา้ทะเล และลกัษณะทางธรณีวิทยา
ในพืน้ท่ีลุ่มนํา้ ดงันัน้จะเห็นว่านํา้ท่ีจดัว่ายงัเป็นคณุภาพนํา้ท่ีดีและนําไปใช้ได้ทัง้อปุโภคบริโภค 
ได้แก่จดุพืน้ท่ีป่าธรรมชาติโตนงาช้าง ตอนกลางคลองวาดและตอนปลายคลองวาด ส่วนจดุอ่ืนๆ 
จําเป็นต้องผา่นกรรมวิธีการทํานํา้ให้สะอาดก่อนนํามาใช้ 
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